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Valiraportti nro 153-23-6499
1. YLEISTA

Turun ympériston merialueen vuoden 2023 velvoitetarkkailu jatkui avovesikauden
tutkimuksilla heind- ja elokuussa. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
teki merialueen suppea vedenlaatututkimuksen 18.7.2023 (liite 1). Loppukesén laa-
jan tarkkailukerran ndytteet otettiin merialueelta 7.-9.8.2023 (liite 2). Turun Seudun
puhdistamo Oy:n purkupaikalta otettiin suppean tutkimuksen yhteydessad vuonna
2023 tehtdvan HAVA-tutkimuksen toiset naytteet (liite 3), ja ndytteitd otetaan yh-
teensé nelja kertaa.

Vuonna 2023 avovesikaudella otetaan velvoitetarkkailun yhteydessad Turun seudun
puhdistamo Oy:n tilaaman purkualueen hygieenisen tilan lisatutkimuksen néytteita
(liite 4), jotka liittyvat UV-laitoksen kayttoonottoon. Tulokset on taulukoitu velvoi-
tetarkkailutulosten yhteyteen.

Velvoitetutkimuksen tarkoituksena on seurata Turun seudun yhdyskuntien ja teolli-
suuslaitosten jatevesien seka satamien hulevesien vaikutuksia merialueen tilaan ja
veden laatuun. Velvoitetutkimukseen osallistuvat Turun seudun puhdistamo Oy,
Paraisten kaupunki (Norrbyn jatevedenpuhdistamo), Neste Oyj:n Naantalin termi-
naali, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) Naantalin voimalaitos sek& Tu-
run Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Liséksi tarkkailuun osallistuu ExxonMobil
Finland Oy Ab.

Veden laadun havaintopaikkoja on merelld yhteensd 40 ja Aurajoessa yksi (kuva
la—c). Intensiiviasemia on 10, ja niiltd sek& yhdyskuntajatevesien purkupaikoilta
otetaan ndytteet keséd—syyskuussa tihedmmin kuin muualta. Osa paikoista oli ohjel-
man paivittdmisen yhteydessa tulleita uusia paikkoja, ja muutaman vanhan paikan
tilalle tuli 1&helle toinen paikka. Aurajoesta otetaan velvoitetarkkailuun kuuluvana
naytteet laajojen tutkimusten yhteydessa Halisista (58K) ja lisdksi eri virtaamatilan-
teissa ylempdad Ravattulasta (AU54) ravinnevirtaaman laskentaa varten.

Véliraportissa on koottuna lyhyt yhteenveto loppukesén tilanteesta. Avovesikauden
aineistoa kootaan osin syksyn valiraporttiin, ja tuloksia kasitellddn myds vuosira-
portissa.
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KUVA 1a. Turun merialueen tarkkailututkimuksen vedenlaadun havaintopaikat.






2. SAA- JA VIRTAAMAOLOT

IImatieteen laitoksen saatietojen mukaan saa muuttui epévakaiseksi heinédkuun alus-
sa, ja kuun puolivalin tietdmilld oli [&ampimin ja poutaisin jakso. Lounais-Suomessa
s&é& oli monin paikoin vahdasateinen, mutta sateet tulivat kuuroina ja sademaarissa oli
suuria paikallisia eroja. Turussa heindkuun keskilampdétila oli 17,5 °C ja ajankohdan
keskiarvon mukainen, mutta sademdéra oli 41 mm, mik& oli selvésti vdhemmén
kuin keskimaarin (74 mm). Elokuun alkoi epdvakaisena.

lImatieteen laitoksen vedenkorkeustietojen mukaan (www.fmi.fi, haku 31.8.2023)
Turussa heindkuun alkupuolella meriveden korkeus oli nousevan jakson jalkeen
ylimmilladn noin +60 cm (korkeusjarjestelma: N2000), mutta suunta kaantyi las-
kuun. Heindkuun puolivélissa veden korkeus oli noin +20—+30 cm, ja elokuun alkua
kohti vesi nousi hiljalleen noin 10 cm. Elokuun alussa 5.-8.8.2023 vedenkorkeuden
lasku ja nousu oli hyvin nopeaa, ja 8.8.2023 vesi kavi korkeudessa +80 cm. Elo-
kuun puolivaliin saakka vesi taas laski. Turun merialueen suppean néytteenoton
aikaan heinédkuun puolivalissé veden korkeudenvaihtelut olivat vahéaisia, mutta elo-
kuun alun laaja tarkkailu osui voimakkaan nousun jaksoon.

Kesa- ja heindkuu olivat vahdasateisia kuten huhti- ja toukokuu, ja maaperén kuivuus
edelleen voimistui. Lounais-Suomessa jokien virtaamat pysyivat alhaisina. Suomen
ymparistokeskuksen avoimen tietopalvelun mukaan (tiedot poimittu 31.8.2023) Au-
rajoen Halisissa virtaama oli edelleen koko heindkuun ajankohdan minimin tuntu-
massa ja paaosin hyvin pieni (<1 m?s). Elokuun alussa sateet saivat virtaaman hie-
man nousemaan, mutta ennen elokuun laajaa tarkkailukertaa virtaama oli noin 1-
2 m¥/s ja yha alle ajankohdan keskiarvon.

3. MENETELMAT JA TULOKSET
3.1. Yleista

Havaintopaikkojen paikannuksessa kéytettiin apuna merikarttaa ja GPS-paikanninta
sekd kokonaissyvyyttd, joka mitattiin kaikuluotaimella. Nakosyvyys mitattiin Lim-
nos-vesinoutimen valkoisen kannen avulla ilman vesikiikaria. Kasviplanktonin tuo-
tantokerroksen kokoomandaytteen syvyys maéérattiin nakosyvyyden perusteella, ja
kokoomanayte kerattiin putkinoutimella saaviin siten, ettd osanéytteita otettiin tuo-
tantokerroksen kaikista osista yhtd monta noutimellista (vahintaan kaksi). Muut ve-
sindytteet otettiin Limnos-vesinoutimella. Vesinadytteet analysoitiin Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa. Veden séahkdnjohtavuudes-
ta laskettiin suolaisuus kaavalla, joka oli tehty aikanaan Lounais-Suomen vesien-
suojeluyhdistyksessa. Klorofylli madaritettiin klorofylli a:na. N&ytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmét on kuvattu tarkemmin tarkkailuohjelmassa.

Tekstissa pinta tarkoittaa 1 metrin syvyytté ja pohjan laheinen ndyte 1 metri pohjan
ylapuolelta otettua néytettd; Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi on nay-
tesyvyys vain 0,5 m. Kokoomanaytteelld tarkoitetaan kasviplanktonin tuotantoker-
roksesta keréttya ndytettd. Indikaattorimikrobien ndytteitd otettiin yhdyskuntajéte-
vesien purkupaikkojen laheltd 0,3 metrin syvyydesté.



Heindkuun suppean tutkimuksen yhteydessa otettiin kasviplanktonnéytteet, jotka
maaritetddn mydhemmin, ja tulokset liitetd&n vuosiraporttiin.

Tuloksia on koottu karttapohjille (kuvat 2—6). Ne on laadittu siten, ett4 pinnan (1 m)
tai kokoomandytteen osalta kunkin havaintopaikan tulosten on ajateltu kuvaavan
laajempaa aluetta, mutta alueiden rajaus on varsin karkea. Pohjanl&dheinen happitu-
los edustaa vain kyseista paikkaa, sillé syvéanteiden lahialueilla happitilanne voi olla
olennaisesti erilainen kuin syvénteen pohjalla. Kokonaisfosforia, klorofyllia ja hy-
gieenist tilaa késittelevissa kuvissa luokkarajat ja -vérit perustuvat Suomen ympa-
ristokeskuksen (2015) vesien yleiseen kayttokelpoisuusluokitukseen. Muut kuvat on
tehty tulosten havainnollistamista mutta ei varsinaisesti luokittamista ajatellen, ja
raja-arvot on laadittu Lounais-Suomen vesi- ja ympaéristotutkimus Oy:ssa.

Tekstissa tuloksia verrattiin ajankohdan kymmenen vuoden keskiarvoon (vuodet
2013-2022). Merialueella keskiarvo laskettiin intensiiviasemille, joita olivat asemat
137E, 175, 180W, 210, 220, 225, 240SW, 275, 285 ja 297. Tutkimusohjelman pai-
vityksen vuoksi vuonna 2019 asemia 137, 180 ja 240 siirrettiin nykyisille paikoille,
ja vertailu tehtiin osin aiemman aseman tuloksista. Liséksi osa mineraaliravinnetu-
loksista poimittiin koontandytteiden tuloksista.

3.2. Heindkuun suppea tutkimus

Heindkuun puolivalissd suppeassa tutkimuksessa (18.7.2023) vesindytteet otettiin
10 intensiiviasemalta ja yhdyskuntajatevesien purkupaikoilta. Turun seudun puhdis-
tamo Oy:n purkupaikan lahialueilta otettiin desinfiointilaitoksen lisatutkimukseen
kuuluvia bakteerindytteita (katso kappale 3.3.7.).

Néytteenottotietojen mukaan tutkimuksen aikaan ilman lampétila oli noin 17-19 °C,
taivas pilvinen ja lounaistuuli navakkaa (liite 1). Veden lampdtila oli pinnassa 18-
21 °C. Vapparilla Lessorista itdén havaittiin levéaesiintymé (runsaus 2).

Sahkdnjohtavuuden perusteella laskettu veden suolaisuus oli pinnassa 4,2—6,2 %o, ja
vain Turussa jateveden purkupaikalla suolaisuus oli alentunut voimakkaasti (suolai-
suus<5 %o). Pitkdsalmessa suolaisuus oli alentunut lievasti (suolaisuus 5,5-5,9 %o),
ja muualla sitd ei ollut juuri havaittavissa (suolaisuus>6 %o).

Kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa 360-570 g/l paitsi Turussa jateveden purku-
paikalla 3 200 pg/l. Alimmat pitoisuudet olivat Airistolla. Ammoniumtypen pitoi-
suus oli <3-33 ug/l, eik&d missédan maara ollut korkea (>100 pg/l). Nitriitti- ja nit-
raattitypen yhteisméaéara oli alle mééaritysrajan paitsi Turussa jateveden purkupaikalla
1 800 pgl/l.

Kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa 16-64 ug/l paitsi Turussa jateveden purku-
paikalla 99 pg/l. Fosfaattifosforipitoisuus oli alle mééritysrajan (<3 pg/l) tai pieni.

Klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomanéytteissa 3,7-
68 ug/l. Pitoisuus oli muita korkeampi Turussa jateveden purkupaikalla ja myds



Uittamolla. Pitka- ja Pohjoissalmessa sekd Vapparin itdosassa ja Naantalinsalmessa
pitoisuus oli yli 10 pg/l. Airistolla pitoisuus oli noin 4-6 pg/l.

Heindkuun suppean tutkimuksen aikaan suolaisuuden perusteella joki- ja valumave-
sien vaikutus oli pieni. Turussa purkupaikalla jatevedet alensivat suolapitoisuutta ja
nostivat typpipitoisuutta selvésti. Myds ammoniumtyppimaara nousi, mutta pitoi-
suus oli kohtalaisen alhainen vaikka korkeampi kuin lahisalmissa. Fosforipitoisuus
oli Turussa jateveden purkupaikalla korkeampi kuin Uittamolla mutta ei poikkeuk-
sellisen korkea verrattuna savisameisiin mataliin alueisiin. Klorofyllipitoisuutta ja-
tevedet nostivat purkupaikalla, ja pitoisuus oli korkeampi kuin Uittamolla.

3.3. Loppukesén laaja tutkimus

Elokuun alussa laajassa tutkimuksessa (7.-9.8.2023) vesindytteet otettiin meresta
kaikilta tutkimukseen kuuluvilta asemilta sek& Aurajoesta Halisista. Raisionlahden
luonnonsuojelualueen veneilykielto paattyi 31.7., joten lahden pohjukassa kayntiin
ei tarvittu poikkeuslupaa.

Néaytteenoton aikana kirjattujen havaintojen mukaan Kuparivuoren syvimmat nédyt-
teet olivat harmaita.

3.3.1. Saaolot ja veden lampotila

Elokuun alussa laajan tutkimuksen aikaan (7.-9.8.2023) sadolot vaihtuivat nopeas-
ti. Tuulivaroitusten vuoksi p&d&osa néytteisté otettiin ensimmaisend paivéna, ja toi-
sena paivana liikuttiin Vapparilla ja suojaisemmilla alueilla salmissa. Ensimmaisena
paivana ilman lampdtila oli 26-30 °C, taivas melko selked tai puolipilvinen ja ita-
tuuli kohtalaista tai navakkaa. Toisena paivana lampdtila oli 17-20 °C, taivas pil-
vessd ja kaakkois- tai itdtuuli navakkaa.

Elokuun alussa veden lampdtila oli pinnassa noin 19-21°C. Syvyyssuunnassa
lampdatilaero oli suuri yli 20 metrid syvissa paikoissa, ja pohjan tuntumassa veden
lampotila oli 3—-9 °C. Lisaksi lampétilaero oli myds hieman matalammissa syvanne-
paikoissa Vapparilla Loskarnadsin ja Lessorin edustalla ja Paraisten purkupaikalla,
Pukinsalmessa Kalkkiniemen ja Kuuvannokan edustalla sek& Naantalinaukolla
Véskin edustalla. Naantalinsalmessa lampokuorman vaikutusta ei erottunut, silla
Naantalinsalmen ja Kotkanaukon lampdtiloissa ei ollut suuria eroja.

Intensiivipaikkojen perusteella meressa pinnassa veden lampdétila oli elokuun alussa
ldhelld ajankohdan kymmenvuotiskauden keskiarvoa.

3.3.2. Suolaisuus ja sameus

Elokuun alussa séhkdénjohtavuudesta laskettuna veden suolaisuus oli pinnassa 4,9—
6,2 %o (kuva 2), ja vain Aurajokisuulla ja Linnanukon tuntumassa suolaisuus oli
alentunut voimakkaasti (<5 %o). Pitkdsalmessa ja Pohjoissalmen sisdosassa seka
Raisionlahden matalassa pohjukassa suolaisuus oli alentunut selvésti (suolaisuus 5—
5,4 %0). Paikoin aleneminen oli lievéd (suolaisuus 5,5-5,9 %o), ja suurimmassa



osassa aluetta sitd ei ollut juuri havaittavissa (suolaisuus>6 %o). Vesi oli suolaisinta
alusvedesséa Airismaalla, missé suolaisuus oli noin 6,3 %o.

Sameusarvoja madritettiin elokuun laajalla tarkkailukerralla. Aurajoen Halisissa
sameus oli 21 FNU, mika oli ajankohdan keskiarvon mukainen.

Merialueella sameusarvoja maaritettiin pinnasta noin 10 m syvyyteen saakka. Pin-
nassa sameusarvot olivat 1,8-34 FNU (kuva 2). Sameusarvot olivat voimakkaasti
kohonneita (>10 FNU) koko Pitk&salmessa, Pukinsalmessa keskiosiin asti ja Haar-
lansalmessa sek& Pohjoissalmen ja Raisionlahden kautta Viheridistenaukolle asti.
Vapparin pohjoisosassa vesi oli paljon sameampaa kuin lahimmilla asemilla. Airis-
maalla sameus oli pinnassa 1,8 FNU, eika siellakddn 10 metrin syvyydessa tulos
ollut vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan erinomaista luokkaa.

Intensiivipisteiden perusteella pinnassa suolaisuus oli Uittamolla ja Pohjoissalmessa
ajankohdalle tyypillinen; muualla vesi oli hieman keskimé&é&raista suolaisempaa mut-
ta ei poikkeuksellista. Sameustulokset olivat hieman keskiarvoa korkeampia mutta
tavanomaisia paitsi Rajakarilla, missa sameus oli ajankohtaan ndhden korkea.

Tulosten perusteella joki- ja valumavesien vaikutus oli heindkuun loppupuolella ja
elokuun alussa hyvin pieni. Aurajoen virtaama oli hyvin pieni ja vesi oli sameaa,
mutta matalilla salmialueilla ja Raisionlahdessa voimakas sameus saattoi johtua
vedenkorkeuden muutosten ja kovan tuulen aiheuttamien virtausten nostamasta ai-
neksesta.
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KUVA 2. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella elokuun alussa 2023.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.



3.3.3. Happitilanne

Elokuun alussa pinnassa happitilanne oli hyvé, ja happea oli riittavésti lohikalojen
viihtymista ajatellen (>7 mg/l) lukuun ottamatta VVapparin pohjoisojaa ja Bl&snasin-
lahtea sekd Haarlansalmea. Hapen ylikyllastysta (happikyllastys>100 %) ei todettu,
mutta paikoin kyll&stys oli raja-arvon tuntumassa.

Pohjan tuntumassa happitilanne oli heikoin Naantalissa Kuparivuoren ja Vaskin
syvénteissé seka Blasnasin ja Kirkkoherransaaren edustalla (kuva 3), mutta vain
Kuparivuorella happi oli l1ahes loppu. Happitilanne oli huono mydés Vapparilla Los-
karnésissa seké Paraisten purkupaikalla, missa hapenvajaus oli voimakasta (happi-
kyllastys<40 %).
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KUVA 3. Happikyllastys pohjassa (pohja -1 m) Turun merialueella elokuun alussa 2023.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.
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3.3.4. Typpipitoisuus

Elokuun alussa Aurajoen Halisissa typpipitoisuus oli 880 ug/l, mik& oli selvésti
keskiarvoa alempi ja varsin alhainen. Nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli 74
pg/l, mikd myos oli alhainen; osuus kokonaistypesté oli 8 %. Ammoniumtyppeé oli
alle méaritysrajan (<3 pg/l).

Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 400-790 pg/l paitsi Turussa jateveden pur-
kupaikalla 1 000 pg/l (kuva 4). Pitkdsalmessa ja Pukinsalmen keskiosissa sek& Poh-
joissalmesta ja Raisionlahdesta Viheridistenaukolle pitoisuus oli noin 500-700 pg/I.
Muualla pitoisuus oli pddosin 400-500 pg/l. Ammoniumtyppimaéra oli <3-55 ug/I,
ja pitoisuudet olivat alhaisia mutta Pohjoissalmen sisé- ja keskiosissa korkeampia
kuin muualla. Nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli pinnassa <5-140 ug/I
paitsi Ruissalon itdpadssé ja Turussa jateveden purkupaikalla 260-400 ug/I.

Intensiivipisteiden perusteella pinnassa kokonaistyppipitoisuus oli Pohjoissalmessa,
Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa sekd Rajakarilla ajankohdan keskiarvoa
korkeampi ja my0s tavallista korkeampi. Muualla tulos ajankohdan keskiarvoa kor-
keampi mutta tavanomainen.

Vertikaalindytteisséd elokuun alussa kokonaistyppipitoisuus oli selvésti kohonnut
pohjan ldhelld Blasnésinlahden, Kirkkoherransaaren ja Kuparivuoren, missé happi
oli vahissa. Vaikka voimakasta kokonaistyppimééran kohoamista (>1 000 ug/l) ei
todettu, ammoniumtyppiméaérat olivat kuitenkin korkeita (>100 pg/l). Muualla erot
pinnan ja pohjan vélill4 olivat tavanomaisia.

Aurajoen virtaama oli hyvin pieni ja typpipitoisuus varsin alhainen. Turussa jateve-
den purkupaikalla sek& kokonais- ettd nitraatti-nitriittitypen méaara oli selvasti kor-
keampi kuin Aurajoen vedessa tai meressd Linnanaukolla ja Aurajokisuulla. Myos
ammoniumtyppimé&éra oli meressa purkupaikan lahialueilla korkeampi kuin Aurajo-
essa, mutta purkupaikka ei erottunut, ja korkeimmat pitoisuudet olivat Pohjoissal-
messa. Ammoniumtyppitulosten perusteella jatevesien vaikutus ndytti suuntautuvan
Linnanaukolta Pukin- tai Pohjoissalmen suuntaan. Paraisten purkupaikalla typpiyh-
disteiden mé&arassa ei nakynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Naantalinsalmessa
kokonaistyppimééra oli hieman korkeampi kuin Viheridistenaukolla, ja Kotka-
naukolla pitoisuus oli niitd hieman alempi.
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3.3.5. Fosforipitoisuus

Elokuun alussa Aurajoen Halisissa kokonaisfosforitulos oli 90 pg/l ja fosfaattifos-
foritulos <3 pg/l. Kokonaisfosforitulos oli ajankohdalle tyypillinen mutta fosfaatti-
fosforitulos tavallista alempi.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 15-81 ug/l (kuva 5), ja korkein
tulos oli Pitkdsalmen keskiosassa. Muualla Turun—Kaarinan salmialueilla ja Raisi-
onlahdessa pitoisuus oli noin 50-70 ug/l. Vapparilla, Airiston keski- ja pohjoisosas-
sa ja Naantalin edustalla pitoisuus oli noin 30-40 pg/l. Airismaalla ja Luonnon-
maalla pitoisuus oli alle 20 ug/l. Fosfaattifosforipitoisuus oli <3-12 pg/l, ja pitoi-
suudet olivat alhaisia.

Intensiivipisteilld kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa Rajakarilla, Viheridis-
tenaukolla ja Naantalinsalmessa keskiarvoa korkeampi ja tavallista korkeampi, kun
taas Airismaalla ja Kotkanaukolla pitoisuus oli tavallista alempi. Muualla fosforitu-
los oli 1&hella ajankohdan keskiarvoa.

Vertikaalindytteissé kokonaisfosforipitoisuuksissa erot pinnasta ja pohjan lahelta
otetuissa ndytteissa olivat padosin pienié tai kohtalaisia. Pohjan lahell& kokonaisfos-
foripitoisuus oli erittdin korkea (>>100 pg/l) vain Vapparilla Blasnasinlahdella hei-
kon happitilanteen vuoksi.

Aurajoen virtaama oli elokuun alussa hyvin pieni, ja jokiveden fosforipitoisuus oli
ajankohdalle tyypillinen. Turussa purkupaikalla fosforimaaré oli samaa luokkaa
kuin Linnanaukolla ja Aurajokisuulla ja alempi kuin Halisissa, eika jateveden vai-
kutusta voinut erottaa. Paraisten purkupaikalla fosforimadréassa ei nédkynyt jatevesi-
kuormituksen vaikutusta. Naantalinsalmen ja Viheridistenaukon kesken erot olivat
pienid, mutta Kotkanaukolla fosforimé&éra oli selvasti alempi.

3.3.6. Klorofyllipitoisuus

Elokuun alussa klorofyllipitoisuus oli 6,0-24 pg/l (kuva 5). Korkeimmat pitoisuu-
det olivat Pitkdsalmessa Uittamon ja Katariinanlaakson edustalla, ja laajalti pitoi-
suus oli yli 10 pg/l. Alin pitoisuus oli Airismaalla. Veden yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan klorofyllipitoisuuden perusteella luokka oli koko alueella tyy-
dyttava tai valttava.

Intensiivipisteiden perusteella kasviplanktonin tuotantokerroksen klorofyllitulokset
olivat elokuun alussa laajalti keskiarvoa korkeampia mutta ajankohdalle tyypillisia.
Kuitenkin Rajakarilla, Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa klorofyllitulos oli
poikkeuksellisen korkea.

Turussa jateveden purkupaikalla klorofyllipitoisuus oli elokuun alussa samaa luok-
kaa kuin Linnanaukolla ja Aurajokisuulla ja samaa tasoa kuin laajalti muualla meri-
alueella. Paraisten purkupaikalla klorofyllipitoisuudessa ei erottunut jateveden vai-
kutusta. Naantalinsalmessa ja Viheridistenaukolla klorofyllipitoisuudessa ei ollut
eroja, mutta Kotkanaukolla pitoisuus oli selvésti alempi.
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KUVA 5. Kokonaisfosforipitoisuus pinnassa (1 m) ja a-klorofyllipitoisuus tuotantokerrok-
sen koontanaytteessa Turun merialueella elokuun alussa 2023. Raisionlahden pohjukassa
mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m. Luokittelu: vesien yleinen kayttokelpoisuus-

luokitus.
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3.4. Veden hygieeninen tila

Hygieenistd tilaa kartoitettiin heindkuun suppeassa ja elokuun alun laajassa tarkkai-
lussa. Heindkuun puolivalissa ja elokuun alussa maaritettiin uimavesien laadunval-
vonnassa kaytetyt indikaattorimikrobit eli suolistoperéiset enterokokit ja E. coli-
bakteeri (ndytesyvyys 0,3 m) merialueella Turussa ja Paraisilla jatevedenpurkupai-
kan tuntumasta. Elokuun alussa pinnasta (1 m) kaikilta laajan tutkimuksen paikoilta
maéaritettiin lampdokestoisten fekaalisten kolimuotoisten bakteerien pesdkeméara.

Uimavesiluokituksen mukaisista bakteereista heindkuun loppupuolella ranni-
kon uimaveden laadunvalvonnan toimenpiderajan ylittyi suolistoperéisten entero-
kokkien osalta Turussa purkupaikalla mutta ei lahialueella (taulukko 1). Elokuun
alussa rannikon uimaveden laadunvalvonnan toimenpiderajat eivét ylittyneet Tu-
russa jateveden purkupaikalla tai lahialueilla. Paraisilla yksikkémaaréat olivat pienid,
eivatka uimaveden laadun valvonnan toimenpiderajat ylittyneet.

Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkémaara oli elokuun alussa Aurajoen
Halisista tulevassa vedessé 50 yksikk6a/100 ml, mik& oli ajankohdan keskiarvoa
alempi mutta tyypillinen.

Merialueella pinnassa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaard oli O—
170 yksikk6&/100 ml (kuva 6), mutta Raisionlahden pohjukassa tulos jéi vaille yla-
rajaa. Korkeimmat tulokset olivat Raisionlahden pohjukan liséksi Linnanaukon tun-
tumassa ja suuressa osassa Pitkdsalmea, joissa tila oli vélttava. Paikoin tila oli tyy-
dyttéva, ja padosassa aluetta tila oli erinomainen tai hyva.

Intensiivipaikkojen perusteella fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maarét olivat
padosin pienid ja ajankohdalle tyypillisia.

Aurajoesta tuli mereen hygieenistd kuormitusta véhaisessd méaérin. Turussa jateve-
det heikensivat hygieenistd tilaa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maarén pe-
rusteella Linnanaukolla, Ruissalon itdpuolella ja Aurajokisuulla sekd mahdollisesti
Pitk&salmessa, mutta uimaveden laatu ei vaarantunut. Paraisilla jateveden vaikutus-
ta ei erottunut hygieenisessé tilassa eikd uimaveden laadun valvonnan bakteerien
perusteella uimaveden laatu vaarantunut. Naantalinsalmessa, Viheridistenaukolla ja
Kotkanaukolla hygieeninen tila oli erinomainen.
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TAULUKKO 1. Uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien yksik-
komaarat yhdyskuntajatevesien purkualueilla avovesikauden tutkimuksissa vuonna 2023.
Rannikon uimaveden laadun valvonnan toimenpiderajan ylitys korostettu punaisella.

Paikka Aika ja yksikkomaarat (MPN/100 ml)
Toukokuu [|Kesé&kuu Heindkuu Eokuu
15.5.2023 5.-6.6.2023 [19.6.2023 5.-6.7.2023 |18.7.2023 7.-9.8.2023
Enterok E.coli |Enterok.E.coli |Enterok E.coli |Enterok.E.coli |Enterok.E.coli |Enterok. E.coli
Aurajoki
58K Halinen, kalaporras 10 41 74 52 48 41
Turku
240SW Pohjoissalmi, Pansio 3 <10
235 Marjaniemi NW 12 <10 5 0 16 31 190 84 58 10 48 110
RUISS E Ruissalon sillasta etelaén 30 63 11 0 46 <10 120 10 7 10 30 110
200 Pukinsalmi, Pikisaari 22 <10 2 0 8 <10 75 63 120 <10 20 63
180W Pitkasalmi, Uittamo 8 <10 6 <10 8 <10 52 <10 66 30 36 20
183 Pitkdsalmi, Majakkaranta 5 20 11 0 4 <10 71 20 81 31 33 86
190 Satama, Aurajokisuu 48 41 6 0 7 20 63 31 88 <10 28 63
LATOK N Linnanaukko, Latokarista N 29 52 10 0 24 20 120 31 61 10 34 63
KANAVA W Linnanukko, Kanavaniemi W 110 180 5 0 23 41 280 63 56 20 47 98
TKUPUR Satama-allas, purkupaikka 350 310 11 10 150 120 250 180 320 280 31 75
Parainen
137E Vappari, Lessorista itdan 0 <10 4 <10 3 <10
140 Vappari, Blasnasinlahti 3 <10 3 30 6 20
PARPUR Vappari, purkupaikka 1 <10 4 <10 5 <10 4 <10

Rannikon uimaveden laadun valvonnan toimenpideraja, yksittéinen tutkimuskerta (STM asetus 177/2008):
suolistoperaiset enterokokit 200 yksikk6&/100 ml, E. coli 500 yksikk6&a/100 ml.

Ylitys korostettu punaisella.
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KUVA 6. Hygieeninen tila (Iampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-
alueella elokuun alussa 2023 . Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus. Raisionlahden
pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.
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3.5. Satamien hulevesien purkupaikkojen tarkkailu

Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n edustalla hulevesien vaikutuksia me-
ressa kuten vuosina 2019-2022. Molemmissa satamissa on yksi havaintoasema hu-
levesiviemarin kohdalla 20 metrin péédssé rannasta (TSH1 ja NSH1) ja vertailuase-
ma 100 metrin padssa (TSH2 ja NSH2). Hulevesiviemareihin tulee vesia myos sa-
tama-alueiden ulkopuolelta, joten kuormituksen voi olettaa olevan suuri. Nay-
tesyvyys on 1 metri, ja ndytteenottotiheys on vastaava kuin lahelld olevilla havain-
toasemilla, joka on Turussa asema 200 Pikisaari ja Naantalissa asema 280 Ajonpéa.

IImatieteen laitoksen mukaan Turussa Artukaisissa heindkuussa 2023 sademéara oli
41 mm, mikéa oli selvasti ajankohdan keskiarvoa vdhemman (vuodet 1991-2020).
Heindkuun loppupuolella ja elokuun alussa satoi IImatieteen laitoksen tietojen mu-
kaan seuraavasti:

28.7.2023 31 mm
29.7.2023 3,1 mm
30.7.2023 poutaa mm
31.7.2023 54 mm
1.8.2023 13,5 mm
2.8.2023 45 mm
3.8.2023 15  mm
4.8.2023 7,7  mm
5.8.2023 poutaa

6.8.2023 poutaa

7.8.2028 26 mm

Ennen néytteenottoa oli kaksi poutapéivad. Naytteitd otettaessa 7.8.2023 ei satanut,
ja vuorokauden koko sademadaré tuli vasta illalla. Naytteenoton aikaan satamakentil-
t4 ei todennakadisesti tullut hulevesia, mutta kaupunkialueelta saattoi tulla hulevesia
edeltavan viikon sateiden jaljilta.

Turun satamassa hulevesiviemarin edessa ja laiturin vertailupaikassa veden sahkon-
johtavuus oli hieman matalampi ja fosforipitoisuus hieman korkeampi kuin Pikisaa-
ren edustalla (taulukko 2). Laiturin edustalla vesi oli samankaltaista kuin satamassa
Aurajokisuulla, eikd hulevesien vaikutusta erottunut. Naantalin sataman paikkojen
tuloksissa hulevesiviemérin edessé ravinnetulokset olivat hieman korkeampia kuin
vertailupaikassa, mutta myds sahkonjohtavuus oli korkeampi, eikéd hulevesien vai-
kutus ollut selvésti erotettavissa. Vertailupaikassa Ajonpadssé ravinnetulokset olivat
hieman alempia kuin laiturin tuntumassa.
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KUVA 7. Sademaara llmatieteen laitoksen sddasemalla Turussa Artukaisissa tammi—
elokuussa vuonna 2023.

TAULUKKO 2. Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n hulevesien vaikutusten seu-
rannan tuloksia vuonna 2023. Naytesyvyys 1 metri.

Alue Aika Paikka Lampot. KaGF/C Sahk.joht Suol. pH Kok.N Kok.P
°C mg/l mS/m  (lask) %o pg/l pg/l
Turun Satama Oy
6.3.2023  TSH1 0,7 8,2 960 55 7.6 690 45
6.3.2023  TSH2 0,7 4,4 900 51 75 770 45
6.3.2023 190 0,7 970 56 7,6 680 45
6.3.2023 200 0,7 930 53 800 45
5.6.2023  TSH1 11,7 12 1010 58 80 520 46
5.6.2023  TSH2 11,7 18 1020 59 80 490 43
5.6.2023 190 11,6 1040 6,0 8,0 500 46
5.6.2023 200 12,0 1050 6,0 440 38
5.7.2023  TSH1 19,7 9,2 920 53 76 630 59
5.7.2023  TSH2 19,6 11 960 55 7,7 640 57
5.7.2023 190 19,7 970 56 7,7 650 58
5.7.2023 200 19,7 1010 5,8 560 54
7.8.2023  TSH1 20,7 15 860 49 78 630 57
7.8.2023  TSH2 20,7 18 860 49 78 630 62
7.8.2023 190 20,5 870 49 77 670 59
7.8.2023 200 20,6 1000 57 630 49
Naantalin Satam a Oy
7.3.2023  NSH1 0,8 1,7 1090 63 78 460 37
7.3.2023  NSH2 0,8 2,2 1080 62 7.8 460 37
7.3.2023 280 0,4 1080 63 7.8 490 42
5.6.2023  NSH1 8,9 34 1060 6,1 80 400 25
5.6.2023  NSH2 9,4 34 1060 6,1 80 370 19
5.6.2023 280 9,7 1050 6,1 80 370 21
6.7.2023  NSH1 194 55 1060 6,1 81 420 27
6.7.2023  NSH2 194 4,8 1040 6,0 81 370 26
6.7.2023 280 194 1070 6,2 82 400 27
7.8.2023  NSH1 20,4 9,2 1050 61 81 610 42
7.8.2023  NSH2 20,3 8,1 1040 6,0 81 540 37

7.8.2023 280 20,2 1050 6,1 81 480 31




18

3.6. Haitallisten aineiden tarkkailu Turun seudun puhdistamo Oy:n
purkupaikalla

Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéksyi lausunnossaan 19.4.2023
(VARELY/976/07.00/2010) Turun seudun puhdistamo Oy:n haitallisten ja vaaral-
listen aineiden vesistotarkkailusuunnitelman vuosille 2023-2025. Vuonna 2023 tut-
kitaan erityisesti nikkeli ja PFOS, jotka vuoden 2022 kaikissa 12:sta tutkimuksessa
ylittivat méaritysrajan. Lisaksi tutkitaan aineita, jotka ovat mukana lahtevan jateve-
den tutkimuksessa vuonna 2023. Purkupaikalta ndytteita otetaan nelja kertaa, mutta
o0sa aineista mééritetdan vain kerran.

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikalta otettiin ndytteet 18.7.2023 hyvin |&-
heltd pintaa (noin 0,3 m), jossa jatevesien vaikutus tuntuu yleensd voimakkaimpana.
Alihankintana teetettiin palonestoaineiden, ftalaattien, nonyyli- ja oktyylifenoleiden
sekd muiden fenolisten yhdisteiden ja PFC-yhdisteiden maarityksia Eurofins Envi-
ronment Testing Finland Oy:n laboratoriossa. Muut maaritykset tehtiin Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:ssa.

Vesi oli murtovetta (taulukko 3, liite 3), mutta suolaisuus oli voimakkaasti alentunut
(<5 %o0). Typpipitoisuuden perusteella jatevesien vaikutus tuntui voimakkaana. Nik-
keli (Ni) madritettiin liukoisena pitoisuutena, ja tulos ylitti maéaritysrajan. Perfluoro-
oktaanisulfonihappoa (PFOS) havaittiin, mutta muiden tutkimukseen valittujen
HAVA-aineiden pitoisuudet jaivat alle madritysrajan.

TAULUKKO 3. Haitallisten aineiden pitoisuuksia Turun seudun puhdistamo Oy:n jateve-
den purkupaikalla 18.7.2023. Naytenumero on alihankintaliitteen yksiléiva naytenumero.

Jv-purkualue TURM/TKUPUR, naytesywys 0,3 m Aikajanéaytenumero
© & &
= 5| 8
Q wn ~
> — -
Analyysipaketti Yhdiste 6955 | 12058
Perusanalyysit Veden lampdétila °C 10,6 17,8
Sahkénjohtavuus mS/m| 630 690
Suolaisuus (lask.) %o 35 3,9
Kokonaistyppi ug/l | 2700 3800
Kokonaisfosfori ug/l 62 120
HAVA-aineet
Metallit Nikkeli, liuk. ua/l 32 3,2
Palonestoaineet # bromatut difenyylieetterit (kongeneerit 28, 47, 99, 100, 153 ja 154) | Eitod. | Eitod.
Huom. yksikko ng/l 2,4 A-tribromidifenyylieetteri (28)| ng/l | <0,0481 |<0,0481

2,2' 4 4'-tetrabromidifenyylieetteri (47)| ng/l | <0,112 | <0,112
2,2'4,4' 5-pentabromidifenyylieetteri (99)| ng/l | <0,224 | <0,224
2,2'4,4' 6-pentabromidifenyylieetteri (100)| ng/l | <0,224 | <0,224
2,2'4,4'55'-heksabromidifenyylieetteri (153)| ng/l | <0,337 | <0,337
2,2'4,4'5,6'-heksabromidifenyylieetteri (154)| ng/l | <0,337 | <0,337

Ftalaatit # Eitod. | Eitod.
dietyylihekswyliftalaattti (DEHP) pg/l | <0,30 | <0,30
bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) pg/l | <0,02 | <0,02
dibutyyliftalaatti (DBP) ug/l | <0,05 | <0,05

Nonwlifenolit (ja -etoksylaatit) # Eitod. | Etod.
4-nonyylifenoli uall <0,10 | <0,05
4-n-nonyylifenoli (haarautunut) pg/l | <0,01 | <0,05
4-nonyylifenolimonoetoksylaatti (isomeerien seos) | pg/l | <0,05 | <0,05
4-nonyylifenolidietoksylaatti (isomeerien seos) pg/l | <0,01 | <0,01

Oktyylifenolit # Eitod. | Eitod.
4-(1,1',3,3'-tetrametyylibutyyli)-fenoli pg/l | <0,05 | <0,05

Fenoliset yhdisteet # pentakloorifenoli ug/l | <0,02 | <0,02

Orgaaniset tinayhdisteet [tributyylitinayhdisteet pg/l o a

PFC-yhdisteet # PFOS ug/l | 0,0020 | 0,0020

Dioksiinit jadioksiinien kaltaiset yhdisteet o a a

Palonestoaineet HBCC _[heksabromisyklododekaani o o

# Kaikki tutkitut yhdisteet: katso alihankintalaboratorion tulosliite
o Tutkitaan 1 kerta vuonna 2023.
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4. TIVISTELMA JA ARVIO KUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA

Turun merialueen vuoden 2023 velvoitetarkkailu jatkui suppealla ja laajalla tutki-
muksella hein&- ja elokuussa. Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy teki
vedenlaatututkimukseen kuuluvan suppean tarkkailun 18.7.2023, ja loppukesén laa-
jan tarkkailukerran ndytteet otettiin merialueelta 7.-9.8.2023. Heindkuun suppean
tutkimuksen yhteydessd otettiin Turun seudun puhdistamo Oy:n purkualueen
HAVA-tutkimuksen ndytteet. Turun seudun puhdistamo Oy:n toimeksiannosta otet-
tiin hygieenisen tilan lisdtutkimuksen naytteitd, jotka liittyvat UV-laitoksen kéyt-
toonottoon.

Velvoitetutkimukseen osallistuvat Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupun-
ki (Norrbyn jatevedenpuhdistamo), Neste Oyj:n Naantalin terminaali ja Turun Seu-
dun Energiantuotanto Oy:n (TSE) Naantalin voimalaitos sek& Turun Satama Oy ja
Naantalin Satama Oy. Liséksi mukana oli ExxonMobil Finland Oy Ab. Veden laa-
dun tutkimus tehtiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvéaksymispaatoksen mu-
kaan (26.11.2018, paatos 13/2018, VARELY/976/07.00/2010).

Heinakuun alussa Turun seudulla séatyyppi muuttui epavakaiseksi, ja kuun puoliva-
lin tietdmilld oli lampimin ja poutaisin jakso. Lounais-Suomessa saa oli monin pai-
koin véhé&sateinen, mutta sademaarissa oli suuria paikallisia eroja. Turussa heina-
kuun keskilampdtila oli ajankohdan keskiarvon mukainen, mutta sademé&éra oli sel-
vasti alempi kuin keskimaarin. Elokuun alussa saa jatkui epdvakaisena.

Kesa- ja heindkuu olivat vahdasateisia kuten huhti- ja toukokuu, ja maaperén kuivuus
edelleen voimistui. Lounais-Suomessa jokien virtaamat pysyivét alhaisina. Aurajo-
en Halisissa virtaama oli edelleen koko heindkuun ajankohdan minimin tuntumassa
ja paaosin hyvin pieni (<1 m%s). Elokuun alussa virtaama hieman nousi mutta oli
vain noin 1-2 m%/s ja yha alle ajankohdan keskiarvon.

Veden laatu velvoitetarkkailuissa

Meriveden lampdtila oli pinnassa heindkuun puolivalissé suppeassa tutkimuksessa
18-21 °C. Elokuun alussa laajassa tutkimuksessa lampdtila oli pinnassa noin 19-
21 °C. Syvyyssuunnassa lampotilaero oli suuri yli 20 metrig syvissa paikoissa, ja
pohjan tuntumassa veden lampétila oli 3-9 °C. Lisaksi lampétilaero oli myos hie-
man matalammissa syvannepaikoissa Vapparilla Loskarnésin ja Lessorin edustalla
ja Paraisten purkupaikalla, Pukinsalmessa Kalkkiniemen ja Kuuvannokan edustalla
sek& Naantalinaukolla Vaskin edustalla.

Sahkdnjohtavuudesta laskettuna veden suolaisuus oli heindkuun puolivalissa suppe-
assa tutkimuksessa pinnassa 4,2—6,2 %o. Joki- ja valumavesien vaikutus tuntui Pit-
ké&salmessa lievasti (suolaisuus 5,5-5,9 %o), ja muualla sitd ei ollut juuri havaittavis-
sa (suolaisuus>6 %o). Elokuun alun laajassa tarkkailussa suolaisuus oli pinnassa
4,9-6,2 %o, ja vain Aurajokisuulla ja Linnanukon tuntumassa suolaisuus oli alentu-
nut voimakkaasti (<5 %o). Intensiivipaikkojen perusteella veden suolaisuus oli pin-
nassa Uittamolla ja Pohjoissalmessa ajankohdalle tyypillinen, ja muualla vesi oli
hieman keskimé&araista suolaisempaa mutta ei poikkeuksellista. Sameusarvoja maa-
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ritettiin elokuun laajalla tarkkailukerralla. Aurajoen Halisista virtaavassa vedessa
sameus oli 21 FNU, mika oli ajankohdan keskiarvon mukainen. Meressa pinnassa
sameusarvot olivat 1,8-34 FNU, ja vesi oli voimakkaasti samentunut (>10 FNU)
koko Pitkasalmessa, Pukinsalmessa keskiosiin asti ja Haarlansalmessa sek& Poh-
joissalmen ja Raisionlahden kautta Viheridistenaukolle asti. Missdan sameus ei ollut
erinomaista luokkaa (<1,5 FNU), ja raja-arvo ylittyi vield 10 metrin syvyydessa Ai-
rismaallakin.

Happitilanne oli elokuun alussa pohjan tuntumassa heikoin Naantalissa Kuparivuo-
ren ja Véaskin syvanteissa sekd Blasnasin ja Kirkkoherransaaren edustalla, mutta
vain Kuparivuorella happi oli l&hes loppu. Happitilanne oli huono myd6s Vapparilla
Loskarnasisséd seka Paraisten purkupaikalla, missa hapenvajaus oli voimakasta
(happikyllastys<40 %).

Kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa heindkuun suppeassa tutkimuksessa 360—
570 g/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 3 200 pug/l. Ammoniumtypen pitoi-
suus oli <3-33 ug/l, eikd missadn maara ollut korkea (>100 pg/l). Elokuun alussa
Aurajoen Halisista virtaavassa vedessa oli kokonaistyppea 880 pg/l, mika oli sel-
vasti keskiarvoa alempi ja varsin alhainen. Nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus
oli 74 pg/l, mikd myo6s oli alhainen, ja ammoniumtyppeé oli alle maaritysrajan
(<3 pg/l). Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 400-790 pg/l paitsi Turussa jate-
veden purkupaikalla 1 000 pg/l. Ammoniumtyppimadré oli <3-55 pg/l, ja pitoisuu-
det olivat alhaisia mutta Pohjoissalmen sisé- ja keskiosissa korkeampia kuin muual-
la. Intensiivipisteiden perusteella pinnassa kokonaistyppipitoisuus oli Pohjoissal-
messa, Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa sekd Rajakarilla ajankohdan kes-
kiarvoa korkeampi ja myos tavallista korkeampi; muualla pitoisuudet olivat korkea-
hkoja mutta tavanomaisia. Vertikaalindytteissa pohjan lahellda kokonaistyppipitoi-
suuden selva nousu nékyi Blasnésin ja Kirkkoherransaaren syvénteissd, ja ammo-
niumtyppimé&éra oli voimakkaasti kohonnut (>100 pg/l) pohjan l&hella.

Kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa heindkuun suppeassa tutkimuksessa 16-64
pg/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 99 pg/l ug/l. Fosfaattifosforipitoisuus
oli kaikkialla alle mééritysrajan (<3 pg/l). Elokuun alussa Aurajoen Halisissa veden
fosforipitoisuus oli 90 pg/l, mika oli ajankohdalle tyypillinen, mutta fosfaattifosfori-
tulos tavallista alempi. Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 15-81
ug/l, ja korkein tulos oli Pitkdsalmen keskiosassa. kokonaisfosforipitoisuus oli pin-
nassa Rajakarilla, Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa keskiarvoa korkeampi
ja tavallista korkeampi, kun taas Airismaalla ja Kotkanaukolla pitoisuus oli tavallis-
ta alempi. Muualla fosforitulos oli 1&ahell& ajankohdan keskiarvoa. Vertikaalindyt-
teissa. Pohjan lahella kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin korkea (>>100 pg/l) vain
Vapparilla Blasnasinlahdella heikon happitilanteen vuoksi.

Klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin tuotantokerroksessa heindkuun suppeassa
tutkimuksessa 3,7-68 ug/l. Pitoisuus oli muita korkeampi Turussa jateveden purku-
paikalla ja my6s Uittamolla. Elokuun alussa klorofyllipitoisuus oli 6,0-24 ug/l.
Korkeimmat pitoisuudet olivat Pitk&dsalmessa Uittamon ja Katariinanlaakson edus-
talla, ja laajalti pitoisuus oli yli 10 pg/l. Alin pitoisuus oli Airismaalla. Klorofyllitu-
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lokset olivat laajalti keskiarvoa korkeampia mutta ajankohdalle tyypillisid paitsi
Rajakarilla, Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa poikkeuksellisen korkeat.

Elokuun alun laajalla tarkkailukerralla fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksik-
komaara oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessd 50 yksikkdd/100 ml, mika oli
ajankohdan keskiarvoa alempi mutta tyypillinen. Merialueella pinnassa maaré oli 0-
170 yksikk6a/100 ml, mutta Raisionlahden pohjukassa tulos jéi vaille ylarajaa. Kor-
keimmat tulokset olivat Raisionlahden pohjukan lisdksi Linnanaukon tuntumassa ja
suuressa osassa Pitk&salmea, joissa tila oli vélttdva. Paikoin tila oli tyydyttava, ja
padosassa aluetta tila oli erinomainen tai hyva. Méaéarat olivat padosin pienia ja ajan-
kohdalle tyypillisid. Uimavesiluokituksen mukaisten bakteerien osalta heindkuun
puolivélissé suolistoperéiset enterokokkien mééara ylitti uimaveden laadunvalvonnan
toimenpiderajan Turussa purkupaikalla. Elokuun alussa Turussa ja Paraisilla ranni-
kon uimaveden laadunvalvonnan mukaisten bakteerien yksikkémaarat olivat alhai-
sia eivétka toimenpiderajat ylittyneet.

Aurajoen virtaama oli alku- ja keskikesalla pitkaan hyvin pieni (<1 m%/s). Elokuun
alussa virtaama oli noussut vain hieman ja oli yh& ajankohdan keskiarvoa alempi.
Elokuun alun tulosten perusteella jokiveden sameus oli ajankohdalle tyypillinen,
mutta typpipitoisuus oli selvasti keskiarvoa alempi ja varsin alhainen. Ammonium-
typped oli alle mééritysrajan. Kokonaisfosforitulos oli ajankohdalle tyypillinen mut-
ta fosfaattifosforitulos tavallista alempi. Aurajoen vesi oli kuitenkin huomattavasti
sameampaa ja ravinnepitoisempaa kuin kuormittamaton merivesi. Jokiveden muka-
na tuli hygieenistd kuormitusta mereen vahaisessa méaarin.

Turussa jateveden purkupaikalla loppukesan naytteenottokerroilla vesi oli murtovet-
t4. Heindkuun puolivalissa jatevesi alensi suolaisuutta voimakkaasti, mutta elokuun
alussa suolaisuus oli alentunut lievemmin kuin satamassa Aurajokisuulla. Molem-
milla kerroilla purkupaikalla jatevesi nosti kokonais- ja ammoniumtyppimaaréa,
mutta ammoniumtyppiméara oli kuitenkin alhainen. Elokuun alussa ammoniumtyp-
pitulosten perusteella jatevesien vaikutus ndytti suuntautuvan Linnanaukolta Pukin-
tai Pohjoissalmen suuntaan. Jatevesi nosti purkupaikalla fosfori- ja klorofyllipitoi-
suutta etenkin heindkuun suppealla kerralla, mutta jatevesien vaikutusaluetta ei voi-
nut rajata. Jatevedet heikensivét hygieenista tilaa fekaalisten kolimuotoisten baktee-
rien maaran perusteella Linnanaukolla, Ruissalon itdpuolella ja Aurajokisuulla seké
mahdollisesti Pitkdsalmessa, mutta uimaveden laatu ei vaarantunut. Ammoniumty-
pen ja bakteeriméérien perusteella arvioidut jatevesien virtaussuunnat olivat keske-
naan ristiriitaisia.

Paraisten purkupaikalla ravinne-, bakteeri- tai klorofyllimaarissa ei ndkynyt jateve-
sikuormituksen vaikutusta.

Naantalinsalmessa lampokuorman vaikutusta ei ollut havaittavissa, sill4 veden lam-
potiloissa ei ollut juuri eroa Kotkanaukkoon verrattuna. Naantalinsalmessa koko-
naistyppimaéra oli hieman korkeampi kuin Viheridistenaukolla, mutta fosforiméaé-
rissa ei ollut eroa. Kotkanaukolla ravinnepitoisuudet olivat alempia kuten myds klo-
rofyllimaard elokuun alussa. Hygieeninen tila oli erinomainen.
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Sataman hulevesien purkupaikkojen tutkimusta edeltdvind paivind oli poutaa, ja
naytteenottopdivand satoi vasta illalla. Naytteenoton aikaan satamakentilta ei toden-
nékoisesti tullut hulevesid, mutta kaupunkialueelta saattoi tulla hulevesia edeltavén
viikon sateiden jaljiltd. Turun satamassa hulevesiviemérin edessé ja laiturin vertai-
lupaikassa veden séhkonjohtavuus oli hieman matalampi ja fosforipitoisuus hieman
korkeampi kuin Pikisaaren edustalla. Laiturin edustalla vesi oli samankaltaista kuin
satamassa Aurajokisuulla, eikd hulevesien vaikutusta erottunut. Naantalin sataman
paikkojen tuloksissa hulevesiviemarin edessa ravinnetulokset olivat hieman korke-
ampia kuin vertailupaikassa, mutta myds séhkonjohtavuus oli korkeampi, eika hule-
vesien vaikutus ollut selvasti erotettavissa. Vertailupaikassa Ajonpadssa ravinnetu-
lokset olivat hieman alempia kuin laiturin tuntumassa.

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkualueelta otettiin HAV A-tutkimuksen naytteet
18.7.2023 hyvin l&helta pintaa (noin 0,3 m). Vesi oli murtovettd, mutta suolaisuus
oli voimakkaasti alentunut (<5 %o). Typpipitoisuuden perusteella jatevesien vaiku-
tus tuntui voimakkaana. Nikkeli (Ni) madritettiin liukoisena pitoisuutena, ja tulos
ylitti maaritysrajan. Perfluoro-oktaanisulfonihappoa (PFOS) havaittiin, mutta mui-
den tutkittujen HAVA-aineiden pitoisuudet jaivat alle maaritysrajan.

Turussa 6. syyskuuta 2023

Reetta Raisanen
biologi
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 1, sivu 1 (2)

Pvm. Hav.paikka Lampot Sahk.joht Suol.  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P a-klorof. LevknAE

Naytepaikka °C mS/m o/oo pa/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l
18.7.2023 TURM / 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,4 1050 6,0 470 <5 9 29 <3

0-2 12 P
18.7.2023 TURM /175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakosyv. 0,40 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,7 1010 5,8 510 <5 <3 55 5

0-2 13 P
18.7.2023 TURM /180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,40 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja JS, KalLa; lImlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,5 1000 5,8 570 <5 <3 64 <3

0-2 25 P
18.7.2023 TURM /210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 1060 6,1 400 <5 <3 25 <3

0-4 7.9 P
18.7.2023 TURM /220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 11:48; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,6 1070 6,2 370 <5 <3 20 <3

0-6 5,7 P
18.7.2023 TURM /225 Airismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakdsyv. 2,9 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja JS, KalLa; lImlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,7 1070 6,2 360 <5 <3 16 <3

0-6 3,7 P
18.7.2023 TURM /240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 9:06; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 211 1040 6,0 520 <5 <3 64 3

0-2 13 P
18.7.2023 TURM /275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakdésyv. 1,0 m;

Klo 13:27; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,2 1060 6,1 400 <5 <3 32 3

0-2 7,0 P
18.7.2023 TURM /285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Néakésyv. 1,3 m;

Klo 13:19; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,1 1060 6,1 460 <5 <3 30 <3

0-4 11 P
18.7.2023 TURM /297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakésyv. 1,9 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja JS, KalLa; lImlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 1070 6,2 410 <5 <3 22 <3

0-4 7.4 P
18.7.2023 TURM / TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,60 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,3 750 4,2 3200 1800 33 99 <3

0-2 68
18.7.2023 TURM / PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; N&késyv. 1,5 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,3 1050 6,1 460 <5 7 28 <3

0-4 7,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Qy)
KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakdsyvyys
Iml&mpt = lIman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta
SW = Lounas

Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Séahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. s&hkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:20185, CFA-tekniikka)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvnAE = Levaét, laaja kvant, alihankinta, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 1, sivu 2 (2)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 1 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 27,5 m; Nakoésyv. 1,9 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 27 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 20,0 8,3 95 1060 6,1 8,1 4,9 480 <5 11 27 <3 0

5 19,8 1070 6,2 3,9

10 18,8 7,4 82 1070 6,2 8,0 3,0 400 19

20 10,0 6,2 57 1080 6,3 400 25

26,5 8,6 57 51 1060 6,1 470 47

0-4 11
7.8.2023 TURM /179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; Nakodsyv. 0,40 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 20,9 8,3 95 930 53 7,8 34 720 110 6 81 <3 100

2 20,9 8,1 93 940 54 7,8 33 680 82

0-2 24
7.8.2023 TURM /180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 28 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

0,3 36 20

1 21,0 7,9 91 920 53 7,8 26 660 120 <3 65 4 120

2 20,9 7,9 91 920 53 7,8 35 670 78

0-2 23
7.8.2023 TURM /183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nakésyv. 0,40 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

0,3 33 86

1 20,8 940 54 26 670 120 27 67 8 60

0-2 16
7.8.2023 TURM /190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 7,0 m; Nakoésyv. 0,50 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E

0,3 28 74

1 20,5 7,5 86 870 4,9 7,7 20 670 120 25 59 10 170

5 20,0 990 5,7 26

6 19,9 7,6 86 990 57 7,8 32 610 63

0-2 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 2 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 0,50 m;

Klo 12:47; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 29 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

0,3 20 63

1 20,6 1000 57 28 630 100 28 49 8 20

0-2 11
7.8.2023 TURM /205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakoésyv. 0,40 m;

Klo 13:04; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 29 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 20,4 7,9 90 970 5,6 7,8 23 660 120 30 51 5 90

5 20,0 1000 57 19

11,5 16,3 7,0 74 1060 6,1 7.8 19 450 37

0-2 12
7.8.2023 TURM /210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 9:37; Naytt.ottaja KalLa, TKa; IImlampt 26 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 19,8 8,3 95 1050 6,1 8,1 9,8 460 7 <3 28 <3 7

5 19,8 1060 6,1 8,9

10 19,6 8,0 91 1060 6,1 8,1 8,4 460 6 8 28 <3

20 9,2 55 49 1060 6,1 470 38

0-4 9,7
7.8.2023 TURM /215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 52,5 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 9:10; Naytt.ottaja KalLa, TKa; IImlampt 26 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 19,8 8,1 92 1060 6,1 8,1 6,0 470 <5 <3 29 <3 1

5 19,8 1060 6,1 5,8

10 19,6 8,2 93 1060 6,1 8,1 6,2 430 23

20 7,9 5,8 51 1070 6,2

40 7,0 5,6 48 1070 6,2 460 46

51,5 6,1 5.2 44 1070 6,2 470 55

0-4 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 3 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 9:51; Naytt.ottaja KalLa, TKa; Imlampt 26 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 19,8 8,2 94 1070 6,2 8,1 4,4 430 <5 4 24 <3 0

5 19,6 1060 6,1 4,4

10 19,4 7,7 86 1060 6,1 8,1 4,1 400 <5 9 19 <3

20 9,3 6,7 61 1080 6,3 360 22 22 25 14

40 6,5 6,3 54 1080 6,2 400 44 25 35 18

51 6,3 6,3 53 1090 6,3 400 45 28 43 21

0-4 7,8
7.8.2023 TURM /225 Airismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 27 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 nvVs; Tuulsuun E;

1 19,5 8,8 100 1070 6,2 8,1 1,8 400 <5 <3 15 <3 0

5 19,3 1070 6,2 2,4

10 19,2 8,6 97 1070 6,2 8,1 1,8 400 <5 5 15 <3

20 10,0 6,5 60 1080 6,2 350 20 24 26 16

40 7,0 7,1 61 1070 6,2 360 36 20 30 19

60 6,4 7,0 59 1090 6,3 380 40 20 31 18

79 6,2 6,7 56 1090 6,3 390 41 26 41 21

0-6 6,0
7.8.2023 TURM /235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,5 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

1 20,2 7,6 87 940 54 7,7 27 710 140 55} 68 11 80

15 20,2 7,5 85 940 54 7,7 28 680 68

0-1,5 11
7.8.2023 TURM /240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 0,60 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 19,9 7,3 83 1010 5,8 7,8 15 610 75 51 48 9 42

5 19,4 1060 6,1 13

10 19,0 6,9 77 1060 6,1 7,8 16 510 13 59 41 11

0-2 10,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 4 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /245 Kallanp&a 245 (L 15) Kok.syv 13,5 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imiampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun E;

1 20,0 7,9 90 1040 6,0 7,9 12 540 19 26 40 4 5

5 19,8 1050 6,1 11

10 19,2 7,7 86 1050 6,1 14 600 38

12,5 18,7 7,3 81 1030 5,9 7,8 490 45

0-2 9,9
7.8.2023 TURM /261 Hahdenniemiet Kok.syv 3,0 m; N&késyv. 0,50 m;

Klo 9:19; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imliampt 30 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 20,1 7,7 88 1050 6,1 7,9 15 490 8 37 45 9 18

2,0 20,1 7,7 88 1040 6,0 7,9 15 500 9 37 52 9

0-2 9,7
7.8.2023 TURM /265 Kukonpaa 265 (L14) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imiampt 30 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

1 20,3 8,7 100 1040 6,0 8,0 15 510 <5 <3 48 <3 5

5 20,0 1040 6,0 21 55

9 18,9 7,1 80 1060 6,1 7,8 13 480 37

0-2 16
7.8.2023 TURM /275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imliampt 30 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 20,2 8,8 100 1040 6,0 8,0 11 560 <5 8 39 <3 5

5 19,9 1040 6,0 9,1

9 19,8 8,5 96 1050 6,1 8,0 9,3 460 5 20 31 <3

0-2 15
7.8.2023 TURM /280 Ajonpaa 280 (L 6) Kok.syv 32,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 30 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 11 nvs; Tuulsuun E;

1 20,2 8,3 95 1050 6,1 8,1 6,3 480 <5 5 31 <3 5

5 20,0 1060 6,1 7,2

10 18,8 7,5 83 1070 6,2 8,0 7,5 470 30

20 8,8 6,1 54 1050 6,1 7,5 410 35

31 8,1 54 48 1040 6,0 460 52

0-4 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 5 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka GF/C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I

Kok. N NO23-N

E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.
MPN/100 ml MPN/100 ml

g/l

7.8.2023 TURM /285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;
Klo 13:01; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 29 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun E;

1 20,0 7,9 89 1060 6,1 8,0 7,9
5 20,0 1060 6,1 9,1
10 19,4 8,0 91 1070 6,2 8,0 8,3
20 9,8 5,2 48 1080 6,2

24 9,3 53 48 1080 6,3

0-4

7.8.2023  TURM /290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 24,0 m; Nakosyv. 1,1 m;
Klo 12:50; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 29 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 n/s; Tuulsuun E;

1 19,7 7,4 84 1060 6,1 8,0 11
5 19,5 1060 6,1 7,6
10 19,1 7,0 78 1060 6,1 7,9 7,1
20 8,5 0,95 8 1060 6,1

23 8,4 0,73 6 1050 6,1

0-4

7.8.2023 TURM /297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 1,9 m;
Klo 12:10; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 27 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 n/s; Tuulsuun E;

1 20,0 8,2 93 1060 6,1 8,1 34
5 19,8 1070 6,2 3,7
10 19,7 8,2 93 1060 6,1 8,1 3,7
20 8,5 49 44 1080 6,3

28 7,3 5,6 48 1060 6,1

0-4

7.8.2023 TURM /300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 1,1 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 29 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 n/s; Tuulsuun E;

1 20,2 8,1 93 1060 6,1 8,0 8,6
5 20,0 1060 6,1 9,4
10 19,8 7.6 86 1050 6,1 8,0 11
15 16,8 41 43 1040 6,0

16,5 13,6 1,5 15 1060 6,1

0-4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 6 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Imlampt 27 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 20,1 8,4 96 1070 6,2 8,1 33 400 <5 <3 19 <3 1

5 19,8 1070 6,2 3,9

10 19,6 7.8 88 1070 6,2 8,1 4,0 420 19

20 8,4

30 6,5 5,8 49 1070 6,2 430 45

42 6,1 57 48 1080 6,2 430 55

0-4 8,3
7.8.2023 TURM /KANAV W Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E

0,3 47 98

1 20,2 940 54 21 620 110 45 53 12 130

0-2 10,0
7.8.2023 TURM /LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakdsyv. 0,40 m;

Klo 11:23; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E

0,3 20,7 34 63

1 20,7 870 4,9 21 640 120 30 61 11 150

0-2 14
7.8.2023 TURM /RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nékdsyv. 0,40 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

0,3 30 110

1 20,2 970 5,6 22 790 260 37 53 12 110

0-2 11
7.8.2023 TURM /TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakoésyv. 0,50 m;

Klo 11:07; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

0,3 20,3 31 75

1 20,2 8,0 91 960 55 7,6 17 1000 400 32 52 12 160

5 20,0 1020 5,9 21 48

9 19,8 7,8 89 1020 5,9 7,9 26 580 47

0-2 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 7 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
7.8.2023 TURM /TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nékdsyv. 0,50 m;
Klo 11:33; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Sataa E K/E; Imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;
1 20,7 860 4,9 7,8 15 630 57
7.8.2023 TURM /TSH2 Turun satama hule vertailu  Kok.syv 7,0 m; Nakdésyv. 0,50 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Sataa E K/E; Imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;
1 20,7 860 4,9 7.8 18 630 62
7.8.2023 TURM / NSH1 Naantalin satamahule pur Kok.syv 9,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;
Klo 13:20; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Sataa E K/E; Imlampt 30 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun E;
1 20,4 1050 6,1 8,1 9,2 610 42
7.8.2023 TURM / NSH2 Naantalin satamahule ver Kok.syv 20,0 m; Nakésyv. 1,0 m;
Klo 13:15; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Sataa E K/E; Imlampt 30 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun E;
1 20,3 1040 6,0 8,1 8,1 540 37
8.8.2023 TURM /135 Vapparin pohj. osa135(L 37) Kok.syv 21,0 m; Nakésyv. 1,1 m;
Klo 10:56; Naytt.ottaja JaK, KalLa; Imiampt 20 °C; Rilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;
1 20,4 6,7 78 1070 6,2 8,1 22 460 <5 <3 49 4 10
5 20,3 1060 6,1 18
10 20,3 1060 6,1 8,1 20 470 16 90 53 <3
20 19,5 6,3 71 1050 6,1 480 24 20 52 3
0-4 14
8.8.2023 TURM /136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 21,0 m; Nakodsyv. 1,3 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja JaK, KaLa; Imlampt 17 °C; Filv 8 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;
1 20,1 7,7 88 1050 6,1 8,0 6,0 450 15 9 32 <3 1
5 20,1 1070 6,2 7,7
10 20,0 7,3 84 1060 6,1 8,0 7,7 460 35
20 4,3 4,1 33 1070 6,2 470 35
0-4 9,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 8 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
8.8.2023 TURM /137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 11:52; Naytt.ottaja JaK, KalLa; Imiampt 17 °C; Rilv 8 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 3 <10

1 20,1 7,0 80 1060 6,1 8,0 6,3 460 18 7 30 <3 3

5 20,1 1070 6,2 5,6

10 20,1 1070 6,2 8,0 7,3 450 18 15 29 <3

15 15,7 4,3 45 1060 6,1 510 84 72 36 <3

0-4 10
8.8.2023 TURM /140 Blasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja JaK, KalLa; Imlampt 17 °C; Rilv 8 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 6 20

1 20,0 6,5 75 1070 6,2 8,0 4,6 440 18 23 29 <3 12

5 20,0 52

10 19,1 57 64 1080 6,2 7,9 4,2 470 30

20 9,0 2,0 18 1060 6,1 630 39

25 35 15 12 1090 6,3 790 290 79 140 54

28 3,3 1,2 10 1090 6,3 960 230 240 310 100

0-4 6,8
8.8.2023 TURM /165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 33,0 m; Nakésyv. 1,1 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja JaK, KalLa; Imlampt 20 °C; PRilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun E;

1 20,2 7,3 84 1070 6,2 8,0 9,4 460 15 18 46 8 4

5 20,2 6,5 74 1060 6,2 10

10 20,0 6,3 71 1070 6,2 8,0 7,9 450 19 43

15 20,0 7,3 83 1050 6,1

20 4,3 15 12 1070 6,2 670 260 42

25 3,2 1,8 14 1080 6,2

30 7,5 6,0 52 1060 6,1 480 30 49 43 10

32 2,7 15 12 1060 6,1 910 40 440 49 <3

0-4 14

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LITE 2, sivu 9 (10)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P ~ PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/10OmI MPN/100ml  pmy/100 mi ug/l
8.8.2023 TURM /175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja JaK, KaLa; llmliampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun E;

1 20,6 7,0 80 1060 6,1 8,0 13 500 <5 <3 53 6 4

5 20,5 6,8 78 1050 6,1 10 490 47

55 20,5 6,0 70 1060 6,1 8,0 16 500 <5 <3 55 4

0-2 18
8.8.2023 TURM /201 Haarlansalmi Kok.syv 11,0 m; N&akésyv. 0,90 m;

Klo 9:02; Naytt.ottaja JaK, KaLa; llmlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun E

1 21,0 6,6 76 1050 6,0 8,0 16 490 <5 3 50 7 3

5 21,0 7,6 89 1040 6,0 18

10 21,0 6,6 77 1040 6,0 8,0 26 510 <3 60

0-2 17
8.8.2023 TURM / PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JaK, KalLa; Imiampt 17 °C; Rilv 8 /8; Tuulnop 13 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 4 <10

1 20,0 7,2 82 1070 6,2 8,0 5,7 440 <5 <3 29 <3 8

5 20,0 1070 6,2 6,0

10 19,8 7,1 80 1070 6,2 7,9 6,6 460 25 25 31 <3

15 16,0 3,7 38 1070 6,2 560 150 48 40 <3

0-4 8,6
9.8.2023 TURM /250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 9:36; Naytt.ottaja JaLa; Kesto 0,500 h; Imlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE

0,5 18,9 7,6 84 910 5.2 7.8 13 590 <5 <3 76 11 >160

0-0,5 22
9.8.2023 TURM /58K Halisten kalaporras N&akdsyv. 0,50 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja JaLa; llmlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

Kalaporras 19,5 21 860 74 <3 90 <3 48 41 50

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Naytteenottajat

JaK = Janne Kuusela (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

TKa = Tapio Kankaanpaéa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Sataa = Sataa
E=HB

Kok.syv = Kokonaissyvyys
Kesto = Kesto
Nékosyv. = Nakésyvyys
lImliampt = llman lampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
8 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selke&da
2 = melko selkeda
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

SE = Kaakko

E=Ita

Lampot = Naytteen lampdtila (LAmpdotilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-ENISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:20185, CFA-tekniikka)
Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

LITE 2, sivu 10 (10)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LITE 3, sivu 1 (2)

Turun merialueen haitallisten aineiden tutkimus (TURMHAVA)

Pvm. Hav.paikka Lampot Sahk.joht Suol.  Kok. N Kok.P  Niliuk. Akk.fen+tet Fenolit Ftalaatit PFC BromPalo
Naytenro  Naytepaikka °C mS/m o/oo pa/l ua/l ua/l ua/l ua/l

18.7.2023 TURMHAVA / TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,60 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
12058 0,3 17,8 690 3,9 3800 120 3,2 Eitod. Eitod. Eitod. Ks. laus. Ei tod.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Qy)
KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy)

Maaritykset

Kok.syv = Kokonaissyvyys

Nékosyv. = Nakdsyvyys

Iml&mpt = lIman [ampétila

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
7 = pilvista

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta
SW = Lounas

Lampot = Naytteen lampdtila (Lampotilan mittaus kentalla)
Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
Suol. = Suolaisuus (lask. séhkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
Ni liuk. = Nikkeli, liukoinen (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2 :2016)
Alk.fen+et = Alkyylifenolit ja etoksylaatit (SFS-EN ISO 18857-2 mod.)
Ei tod. = Ei todettu

Fenolit = Fenoliset yhdisteet
Ei tod. = Ei todettu

Ftalaatit = Ftalaatit
Ei tod. = Ei todettu

PFC = PFC-yhdisteet (kiinteafaasiuutto ja UPLC/MS/MS-tekniikka)
Ks. laus. = Katso lausunto

BromPalo = PBDE, Bromatut palontorjunta-a (perustuu SFS-EN E2032:2009 ja EPA method 1614)
Ei tod. = Ei todettu

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 3, sivu 2 (2)
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Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00146606

LSVSY, laboratorioanalyysit v. 2023

Néytenumero

Asiakkaan naytetunniste

750-2023-00053669

2023-12058

-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ) *

Naytematriisi Muut nesteméiset
materiaalit

Naytteen kuvaus Merivesi

Vastaanottopéiva 19.07.2023

Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkyylifenolit ja etoksylaatit

4-n-Nonyylifenoli ~ RZTHF g/l <0,05

4-Nonyylifenoli RZTHF  pg/l <0,50

4-Nonyylifenolidieto RZTHF  pg/l <0,01

ksylaatti

(isomeerien seos)

4-Nonyylifenoliheks RZTHF g/l <0,05

aetoksylaatti

(isomeerien seos)

4-Nonyylifenolimon RZTHF g/l <0,05

oetoksylaatti

(isomeerien seos)

4-Nonyylifenolipent RZTHF  pg/l <0,05

aetoksylaatti

(isomeerien seos)

4-Nonyylifenolitetra RZTHF g/l <0,05

etoksylaatti

(isomeerien seos)

4-Nonyylifenolitrieto RZTHF  pg/l <0,01

ksylaatti

(isomeerien seos)

4-tert-Oktyylifenoli RZTHF g/l <0,05

4-tert-Oktyylifenolidi RZTHF g/l <0,01

etoksilaatti

4-tert-Oktyylifenolim RZTHF g/l <0,05

onoetoksilaatti

4-tert-OktyylifenolitriRZTHF g/l <0,05

etoksylaatti

Bromatut difenyylieetterit (BDE)

2,2'4-TriBDE GFU82 ngl/l <0,0481

(BDE-17) *

2,4,4'-TriBDE GFU82 ng/l <0,0481

(BDE-28) *

Analysoidut TriBDE GFU82  ng/l ND

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Néytenumero 750-2023-00053669

Asiakkaan naytetunniste 2023-12058

Naytematriisi Muut nestemaiset
materiaalit

Néytteen kuvaus Merivesi

Vastaanottopaiva 19.07.2023

Analyysit Yksikkd  Tulos

Bromatut difenyylieetterit (BDE)

Analysoidut TriBDE GFU82  ng/l 0,0962

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2',4,4-TetraBDE GFU82 ngl/l <0,112

(BDE-47) *

2,2'4,5'-TetraBDE GFU82 ngl/l <0,112

(BDE-49) *

2,3',4,4-TetraBDE GFU82 ngl/l <0,112

(BDE-66) *

2,3',4',6-TetraBDE GFU82 ngl/l <0,112

(BDE-71) *

3,3,4,4'-TetraBDE GFU82 ng/l <0,112

(BDE-77) *

Analysoidut GFU82 ngl/l ND

TetraBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ *

Analysoidut GFU82 ngl/l 0,561

TetraBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2'.,3,4,4'-PentaBD GFU82 ng/l <0,224

E (BDE-85) *

2,2',4,4' 5-PentaBD GFU82 ng/l <0,224

E (BDE-99) *

2,2'4,4' 6-PentaBD GFU82 ngl/l <0,224

E (BDE-100) *

2,3',4,4',6-PentaBD GFU82 ng/l <0,224

E (BDE-119) *

3,3'4,4'5-PentaBD GFU82 ng/l <0,224

E (BDE-126) *

Analysoidut GFU82 ngl/l ND

PentaBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ *

Analysoidut GFU82 ngl/l 1,12

PentaBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2'3,4,4'5'-Heksa GFU82 ngl/l <0,337

BDE (BDE-138) *

2,2',4,4'55'-Heksa GFU82 ng/l <0,337

BDE (BDE-153) *

2,2',4,4'5,6'-HexaB GFU82 ng/l <0,337

DE (BDE-154) *

2,3,3',4,4' 5-HexaB GFU82 ng/l <0,337

DE (BDE-156) *

Analysoidut GFU82 ngl/l ND

HeksaBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ *

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Naytenumero
Asiakkaan naytetunniste

Néytematriisi

Néytteen kuvaus
Vastaanottopaiva

750-2023-00053669

2023-12058

Muut nestemaiset
materiaalit
Merivesi

19.07.2023

Analyysit Yksikko

Tulos

Bromatut difenyylieetterit (BDE)

Analysoidut GFU82 ngl/l
HeksaBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2°,3,4,4',5',6-Hept GFU82  ng/l
aBDE (BDE-183) *

2,2'3,4,4',6,6'-Hept GFU82  ng/l
aBDE (BDE-184) *

2,3,3',4,4',5',6-Hept GFU82  ng/l
aBDE (BDE-191) *

Analysoidut GFU82 ngl/l
heptaBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ *

Analysoidut GFU82 ngl/l
HeptaBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2',3,4,4'5,5'6-Okt GFU82  ngl/l
aBDE (BDE-196) *

2,2'3,3',4,4',6,6-0k GFU82  ng/l
taBDE (BDE-197) *

Analysoidut GFU82 ngl/l
OktaBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ) *

Analysoidut GFU82 ngl/l
OktaBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

2,2'3,3,4,4'55'6- GFU82 ngl/l
NonaBDE
(BDE-206) *

2,2'3,3'4,4'5,6,6"N GFU82  ng/l
onaBDE (BDE-207)

Analysoidut GFU82 ngl/l
NonaBDE

-yhdisteet, summa

(poisl. LOQ) *

Analysoidut GFU82 ngl/l
NonaBDE

-yhdisteet, summa

(sis. LOQ) *

DecaBDE GFU82 ngl/l
(BDE-209) *

Analysoidut BDE GFU82 ng/l
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ) *

Analysoidut BDE ~ GFU82 ng/l
-yhdisteet, summa
(sis. LOQ) *

1,35

< 0,561

<0,561

<0,561

ND

1,68

<1,12

<1,12

ND

2,24

<224

<2724

ND

4,49

<5,61

ND
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Néytenumero 750-2023-00053669

Asiakkaan naytetunniste 2023-12058

Naytematriisi Muut nestemaiset
materiaalit

Néytteen kuvaus Merivesi

Vastaanottopaiva 19.07.2023

Analyysit Yksikkd  Tulos

Ftalaatit

Dimetyyliftalaatti ~RZPHT  pgl/l <0,02

(DMP)

Dietyyliftalaatti RZPHT g/l <0,05

Di-isobutyyliftalaatti RZPHT g/l <0,05

(DiBP)

Dibutyyliftalaatti RZPHT g/l <0,05

Dipentyyliftalaatti RZPHT  pgl/l <0,01

Diheksyyliftalaatti RZPHT  pgl/l <0,01

(DHXP)

Butyylibentsyyliftala RZPHT  pgl/l <0,02

atti

Dietyyliheksyyliftala RZPHT  pgl/l <0,30

atti (DEHP)

Di-n-oktyyliftalaatti RZPHT g/l <0,01

(DNOP)

Di-isononyyliftalaattiRZPHT g/l <1,0

(DINP)

Di-isodekyyliftalaatti RZPHT g/l <1,0

(DIDP)

Kloorifenolit

2,3,4,5-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02

noli

2,3,4,6-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02

noli

2,3,4-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3,5,6-Tetrakloorife RZPCP g/l <0,02

noli

2,3,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,3-Dikloorifenoli ~ RZPCP g/l <0,02

2,4,5-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,4,6-Trikloorifenoli RZPCP g/l <0,02

2,4-Dikloorifenoli  RZPCP g/l <0,02

2,5-ja RZPCP g/l <0,02

2,6-dikloorifenoli

2-Kloorifenoli RZPCP g/l <0,01

3,4,5-Trikloorifenoli RZPCP gl <0,02

3,4-Dikloorifenoli  RZPCP  pg/l <0,02

3,5-Dikloorifenoli  RZPCP  pg/l <0,02

3-Kloorifenoli RZPCP g/l <0,01

4-Kloorifenoli RZPCP g/l <0,01
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Vastaanottopaiva 19.07.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kloorifenolit
Pentakloorifenoli  RZPCP  ugl/l <0,02
Muut Fenoliset yhdisteet
1-Naftoli RZPHE g/l <0,02
2,3,5-Trimetyylifeno RZPHE g/l <0,05
li
2,3,6-Trimetyylifeno RZPHE g/l <0,25
li
2,3-Dimetyylifenoli RZPHE g/l <0,25
2,4,6-Trimetyylifeno RZPHE g/l <0,25
li
2,4/3,5-dimetyylifen RZPHE g/l <0,25
oli
2,5-Dimetyylifenoli RZPHE g/l <0,05
2,6-Dimetyylifenoli RZPHE g/l <0,05
2,6-di-tert-butyylifen RZPHE g/l <0,10
oli
2-Metyylifenoli RZPHE g/l <0,25
2-naftoli RZPHE g/l <0,02
2-nitrofenoli RZPHE g/l <0,10
3,4,5-Trimetyylifeno RZPHE gl <0,05
li
3,4-Dimetyylifenoli RZPHE g/l <0,05
3-Metyylifenoli RZPHE g/l <0,25
3-nitrofenoli RZPHE g/l <0,1
4-Etyylifenoli RZPHE g/l <0,05
4-Kloori-2-Metyylife RZPHE g/l <0,05
noli
4-Kloori-3-metyylife RZPHE g/l <0,05
noli
4-Metyylifenoli RZPHE g/l <0,25
4-Nitrofenoli RZPHE g/l <0,25
Bisfenoli A RZPHE g/l <0,10
Bisfenoli F RZPHE g/l <0,02
Fenoli RZPHE g/l <0,25
m-Etyylifenoli RZPHE g/l <0,05
Resorsinoli RZPHE g/l <0,05
Perfluoratut yhdisteet (PFC)
2H-Perfluoro-2-dek RZPFC g/l <0,003
eenihappo (8:2
FTUCA)
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Naytenumero 750-2023-00053669
Asiakkaan naytetunniste 2023-12058
Naytematriisi Muut nestemaiset

materiaalit
Néytteen kuvaus Merivesi
Vastaanottopaiva 19.07.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos
Perfluoratut yhdisteet (PFC)
2H-Perfluoro-2-dek RZPFC g/l <0,003
eenihappo (8:2
FTUCA)
Perfluoro-1-tridekaa RZPFC g/l <0,003
nisulfonaatti
(PFTrDS)
Perfluoro-1-undeka RZPFC  pgl/l <0,003
anisulfonaatti
(PFUdS)
Perfluorobutaaniha RZPFC g/l <0,003
ppo (PFBA)
Perfluoropentaanih RZPFC  ugl/l 0,0030
appo (PFPeA)
Perfluoroheksaanih RZPFC g/l <0,003
appo (PFHxA)
Perfluoroheptaanih RZPFC  pgl/l <0,003
appo (PFHpA)
Perfluoro-oktaaniha RZPFC  pgl/l <0,003
ppo (PFOA)
PerfluorinonaanihapRZPFC  pgl/l <0,003
po (PFNA)
Perfluorodekaaniha RZPFC g/l <0,003
ppo (PFDA)
Perfluoroundekaani RZPFC g/l <0,003
happo (PFUNnA)
Perfluorododekaani RZPFC g/l <0,003
happo (PFDoA)
PerfluorotridekaanihRZPFC  pg/l <0,003
appo (PFTrDA)
Perfluorotetradekaa RZPFC  pg/l <0,003
nihappo (PFTA)
Perfluoroheksadeka RZPFC  pg/l <0,003
anihappo (PFHxDA)
Perfluoro-oktaanide RZPFC  pgl/l <0,003
kaanihappo
(PFODA)
Perfluorobutaanisulf RZPFC g/l <0,003
onaatti (PFBS)
PerfluoropentaanisuRZPFC g/l <0,003
Ifonaatti (PFPeS)
Perfluoroheksaanis RZPFC  pgl/l <0,003
ulfonaatti (PFHxS)
PerfluoroheptaanisuRZPFC  pgl/l <0,003
Ifonaatti (PFHpS)
Perfluoro-oktaanisul RZPFC  pgl/l 0,0020
fonaatti (PFOS)
Perfluorononaanisul RZPFC  pgl/l <0,003
fonaatti (PFNS)
Perfluorodekaanisul RZPFC g/l <0,003
fonaatti (PFDS)
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Naytenumero 750-2023-00053669

Asiakkaan naytetunniste 2023-12058

Naytematriisi Muut nestemaiset
materiaalit

Néytteen kuvaus Merivesi

Vastaanottopaiva 19.07.2023

Analyysit Yksikkd  Tulos

Perfluoratut yhdisteet (PFC)

Perfluorododekaani RZPFC g/l <0,003
sulfonaatti (PFDoS)
1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,003

oroheksaanisulfona
atti (4:2 FTS)

1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,003
oro-oktaanisulfonaa
tti (6:2 FTS)

1H,1H,2H,2H-PerfluRZPFC g/l <0,003
orodekaanisulfonaa
tti (8:2 FTS)

Perfluoro-1-heksaa RZPFS g/l <0,003
nisulfonamidi
(FHxSA)

Perfluorobutaanisulf RZPFS  pgl/l <0,003
onamidi (PFBSA)

Perfluoro-oktaanisul RZPFS  pgl/l <0,003
fonamidi (PFOSA)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Salla Partio Analyysipalvelupaallikko
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Alkyylifenolit ja etoksylaatit
RZTHF | 4-n-Nonyylifenoli, 36% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
104-40-5 ASTM D7485-16
RZTHF | 4-Nonyylifenoli, 26% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
84852-15-3 ASTM D7485-16
RZTHF | 4-Nonyylifenolidietoksyl 40% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., RZ
aatti (isomeerien seos), ASTM D7485-16
20427-84-3
RZTHF | 4-Nonyylifenoliheksaeto 37% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
ksylaatti (isomeerien ASTM D7485-16
seos), 27177-01-1
RZTHF | 4-Nonyylifenolimonoeto 28% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
ksylaatti (isomeerien ASTM D7485-16
seos), 104-35-8
RZTHF | 4-Nonyylifenolipentaetok 1% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., RZ
sylaatti (isomeerien ASTM D7485-16
seos), 26264-02-8
RZTHF | 4-Nonyylifenolitetraetok 42% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
sylaatti (isomeerien ASTM D7485-16
seos), 7311-27-5
RZTHF | 4-Nonyylifenolitrietoksyl 31% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
aatti (isomeerien seos), ASTM D7485-16
51437-95-7
RZTHF | 4-tert-Oktyylifenoli, 36% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
140-66-9 ASTM D7485-16
RZTHF | 4-tert-Oktyylifenolidietok 20% 0,01 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
silaatti, 2315-61-9 ASTM D7485-16
RZTHF | 4-tert-Oktyylifenolimono 40% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
etoksilaatti, 2315-67-5 ASTM D7485-16
RZTHF | 4-tert-Oktyylifenolitrietok 32% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod., Rz
sylaatti, 2315-62-0 ASTM D7485-16
Bromatut difenyylieetterit (BDE)
GFU82 |2,2',4-TriBDE (BDE-17) 0,05 ng/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
, 147217-75-2
GFU82 |2,4,4-TriBDE (BDE-28), 0,05 ng/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
41318-75-6
GFU82 | Analysoidut TriBDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ)
GFU82 | Analysoidut TriBDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)
GFU82 |2,2',4,4-TetraBDE 0,1167 ngl/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
(BDE-47), 5436-43-1
GFU82 |2,2',4,5-TetraBDE 0,1167 ngl/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
(BDE-49) , 243982-82-3
GFU82 |2,3'4,4-TetraBDE 0,1167 ngl/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
(BDE-66), 189084-61-5
GFU82 |2,3,4,6-TetraBDE 0,1167 ngl/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
(BDE-71), 189084-62-6
GFU82 |3,34,4-TetraBDE 0,1167 ngl/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
(BDE-77), 93703-48-1
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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GFU82

Bromatut difenyylieetterit (BDE)

Analysoidut TetraBDE
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut TetraBDE
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2,3,4,4-PentaBDE
(BDE-85), 182346-21-0

0,233 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2,4,4' 5-PentaBDE
(BDE-99), 60348-60-9

0,233 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2'4,4' 6-PentaBDE
(BDE-100), 189084-64-8

0,233 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,3,4,4',6-PentaBDE
(BDE-119), 189084-66-0

0,233 ng/I

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

3,3',4,4',5-PentaBDE
(BDE-126), 366791-32-4

0,233 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut PentaBDE
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut PentaBDE
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2'3,4,4',5'-HeksaBDE
(BDE-138), 182677-30-1

0,233 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2',4,4',5,5-HeksaBDE
(BDE-153), 68631-49-2

0,35 ngl/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2'4,4' 5,6'-HexaBDE
(BDE-154), 207122-15-4

0,35 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,3,3'.4,4' 5-HexaBDE
(BDE-156)

0,35 ngl/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut HeksaBDE
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut HeksaBDE
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2',3'4,4'5',6-HeptaBD
E (BDE-183),
207122-16-5

0,583 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2',3,4,4'6,6'-HeptaBD
E (BDE-184),
117948-63-7

0,583 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,3,3'4,4'5',6-HeptaBD
E (BDE-191),
189084-68-2

0,583 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut heptaBDE
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut HeptaBDE
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2'3,4,4',5,5',6-OktaBD
E (BDE-196),
446255-39-6

1,167 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

2,2',3,3'4,4',6,6'-OktaB
DE (BDE-197)

1,167 ng/l

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF

GFU82

Analysoidut OktaBDE
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ)

Kylla

Sis.

men., GC-MS

GF
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Bromatut difenyylieetterit (BDE)
GFU82 | Analysoidut OktaBDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)
GFU82 |2,2',3,3'4,4'5,5',6-Nona 2,33 ng/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
BDE (BDE-206),
63387-28-0
GFU82 |2,2',3,3'4,4'5,6,6'-Nona 2,33 ng/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
BDE (BDE-207),
437701-79-6
GFU82 | Analysoidut NonaBDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ)
GFU82 | Analysoidut NonaBDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)
GFU82 | DecaBDE (BDE-209), 5,833 ng/l Kylla Sis. men., GC-MS GF
1163-19-5
GFU82 | Analysoidut BDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa
(poisl. LOQ)
GFU82 | Analysoidut BDE Kylla Sis. men., GC-MS GF
-yhdisteet, summa (sis.
LOQ)
Ftalaatit
RZPHT | Dimetyyliftalaatti (DMP), 22% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
131-11-3
RZPHT | Dietyyliftalaatti, 84-66-2 18% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
RZPHT | Di-isobutyyliftalaatti 26% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. RZ
(DiBP), 84-69-5
RZPHT | Dibutyyliftalaatti, 22% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
84-74-2
RZPHT | Dipentyyliftalaatti, 16% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
131-18-0
RZPHT | Diheksyyliftalaatti 30% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
(DHXP), 84-75-3
RZPHT | Butyylibentsyyliftalaatti, 19% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
85-68-7
RZPHT | Dietyyliheksyyliftalaatti 38% 0,3 g/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
(DEHP), 117-81-7
RZPHT | Di-n-oktyyliftalaatti 40% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
(DNOP), 117-84-0
RZPHT | Di-isononyyliftalaatti 28% 1 g/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
(DINP), 68515-48-0
RZPHT | Di-isodekyyliftalaatti 40% 1 g/l Ei SFS-EN ISO 18856 mod. Rz
(DIDP), 68515-49-1
Kloorifenolit
RZPCP | 2,3,4,5-Tetrakloorifenoli, 28% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
4901-51-3
RZPCP | 2,3,4,6-Tetrakloorifenoli, 30% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
58-90-2
RZPCP | 2,3,4-Trikloorifenoli, 30% 0,02 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
15950-66-0
RZPCP | 2,3,5,6-Tetrakloorifenoli, 28% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
935-95-5
RZPCP | 2,3,5-Trikloorifenoli, 27% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
933-78-8
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Kloorifenolit

RZPCP | 2,3,5-Trikloorifenoli, 27% 0,02 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
933-78-8

RZPCP | 2,3,6-Trikloorifenoli, 25% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
933-75-5

RZPCP | 2,3-Dikloorifenoli, 24% 0,02 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
576-24-9

RZPCP | 2,4,5-Trikloorifenoli, 29% 0,02 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
95-95-4

RZPCP | 2,4,6-Trikloorifenoli, 28% 0,02 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 Rz
88-06-2

RZPCP | 2,4-Dikloorifenoli, 21% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
120-83-2

RZPCP | 2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 21% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ

RZPCP | 2-Kloorifenoli , 95-57-8 30% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ

RZPCP | 3,4,5-Trikloorifenoli, 24% 0,02 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
609-19-8

RZPCP | 3,4-Dikloorifenoli, 40% 0,02 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
95-77-2

RZPCP | 3,5-Dikloorifenoli, 27% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
591-35-5

RZPCP | 3-Kloorifenoli , 108-43-0 29% 0,01 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ

RZPCP | 4-Kloorifenoli, 106-48-9 29% 0,01 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ

RZPCP | Pentakloorifenoli, 21% 0,02 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 RZ
87-86-5

Muut Fenoliset yhdisteet

RZPHE | 1-Naftoli, 90-15-3 46% 0,02 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 2,3,5-Trimetyylifenoli, 32% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
697-82-5

RZPHE | 2,3,6-Trimetyylifenoli, 41% 0,25 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz
2416-94-6

RZPHE | 2,3-Dimetyylifenoli, 36% 0,25 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
526-75-0

RZPHE | 2,4,6-Trimetyylifenoli, 44% 0,25 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
527-60-6

RZPHE | 2,4/3,5-dimetyylifenoli 31% 0,25 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 2,5-Dimetyylifenoli, 34% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
95-87-4

RZPHE | 2,6-Dimetyylifenoli, 40% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
576-26-1

RZPHE | 2,6-di-tert-butyylifenoli, 46% 0,1 ug/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
128-39-2

RZPHE | 2-Metyylifenoli, 95-48-7 38% 0,25 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 2-naftoli, 135-19-3 38% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 2-nitrofenoli, 88-75-5 36% 0,1 pg/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 3,4,5-Trimetyylifenoli, 43% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
527-54-8

RZPHE | 3,4-Dimetyylifenoli, 36% 0,05 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
95-65-8

RZPHE | 3-Metyylifenoli, 108-39-4 40% 0,25 ugl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 3-nitrofenoli, 554-84-7 29% 0,1 ug/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ

RZPHE | 4-Etyylifenoli, 123-07-9 40% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
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Muut Fenoliset yhdisteet

RZPHE | 4-Kloori-2-Metyylifenoli, 29% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz
1570-64-5

RZPHE | 4-Kloori-3-metyylifenoli, 25% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. RZ
59-50-7

RZPHE | 4-Metyylifenoli, 106-44-5 37% 0,25 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | 4-Nitrofenoli, 100-02-7 46% 0,25 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | Bisfenoli A, 80-05-7 31% 0,1 g/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | Bisfenoli F, 620-92-8 44% 0,02 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | Fenoli, 108-95-2 1% 0,25 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | m-Etyylifenoli, 620-17-7 39% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

RZPHE | Resorsinoli, 108-46-3 41% 0,05 pgl/l Ei SFS-EN ISO 18857-2 mod. Rz

Perfluoratut yhdisteet (PFC)

RZPFC | 2H-Perfluoro-2-dekeenih 45% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
appo (8:2 FTUCA),
70887-84-2

RZPFC | Perfluoro-1-tridekaanisul 45% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
fonaatti (PFTrDS),
791563-89-8

RZPFC | Perfluoro-1-undekaanisu 45% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
Ifonaatti (PFUdS),
749786-16-1

RZPFC | Perfluorobutaanihappo 28% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFBA), 375-22-4

RZPFC | Perfluoropentaanihappo 21% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFPeA), 2706-90-3

RZPFC | Perfluoroheksaanihappo 20% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFHxA), 307-24-4

RZPFC | Perfluoroheptaanihappo 21% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFHpA), 375-85-9

RZPFC | Perfluoro-oktaanihappo 22% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
(PFOA), 335-67-1

RZPFC | Perfluorinonaanihappo 27% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
(PFNA), 375-95-1

RZPFC | Perfluorodekaanihappo 26% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
(PFDA), 335-76-2

RZPFC | Perfluoroundekaanihapp 30% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
o (PFUnA), 2058-94-8

RZPFC | Perfluorododekaanihapp 29% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
o (PFDoA), 307-55-1

RZPFC | Perfluorotridekaanihapp 40% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
o (PFTrDA), 72629-94-8

RZPFC | Perfluorotetradekaaniha 40% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
ppo (PFTA), 376-06-7

RZPFC | Perfluoroheksadekaanih 40% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
appo (PFHxDA),
67905-19-5

RZPFC | Perfluoro-oktaanidekaan 40% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
ihappo (PFODA),
16517-11-6

RZPFC | Perfluorobutaanisulfona 23% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
atti (PFBS), 375-73-5

RZPFC | Perfluoropentaanisulfon 40% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
aatti (PFPeS),
2706-91-4
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Perfluoratut yhdisteet (PFC)
RZPFC | Perfluoroheksaanisulfon 21% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
aatti (PFHxS), 355-46-4
RZPFC | Perfluoroheptaanisulfon 27% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
aatti (PFHpS), 375-92-8
RZPFC | Perfluoro-oktaanisulfona 24% 0,0001 pg/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
atti (PFOS), 1763-23-1
RZPFC | Perfluorononaanisulfona 40% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
atti (PFNS), 68259-12-1
RZPFC | Perfluorodekaanisulfona 36% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 RZ
atti (PFDS), 335-77-3
RZPFC | Perfluorododekaanisulfo 40% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
naatti (PFDoS),
79780-39-5
RZPFC | 1H,1H,2H,2H-Perfluoroh 31% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
eksaanisulfonaatti (4:2
FTS), 757124-72-4
RZPFC | 1H,1H,2H,2H-Perfluoro- 31% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
oktaanisulfonaatti (6:2
FTS), 27619-97-2
RZPFC | 1H,1H,2H,2H-Perfluorod 37% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
ekaanisulfonaatti (8:2
FTS), 39108-34-4
RZPFS | Perfluoro-1-heksaanisulf 48% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
onamidi (FHxSA),
41997-13-1
RZPFS | Perfluorobutaanisulfona 43% 0,0005 pg/l Ei 1ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
midi (PFBSA),
30334-69-1
RZPFS | Perfluoro-oktaanisulfona 24% 0,0005 pgl/l Ei ISO 25101 Mod.; EPA 533 Rz
midi (PFOSA), 754-91-6
Laboratorio
GF Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: laboratorio@Isvsy.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925




Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 4, sivu 1 (2)

Tsp Oy, bakt. lisatutkimus -23 (TURMTSP2)

Pvm. Hav.paikka Lampodt  Entlert E.coliCL
Naytepaikka °C MPN/100 ml MPN/100 ml

18.7.2023 TURMTSP2/180 W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,40 m;
Klo 10:27; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,5 66 30

18.7.2023 TURMTSP2/183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,40 m;
Klo 10:18; Naytt.ottaja JS, KalLa; lImlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,3 81 31

18.7.2023 TURMTSP2/190 Aurajokisuu 190 (L22) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,40 m;
Klo 10:09; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,4 88 <10

18.7.2023 TURMTSP2 /200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 0,40 m;
Klo 9:42; Naytt.ottaja JS, KalLa,; lImlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,2 120 <10

18.7.2023 TURMTSP2 /235 Marjaniemi NW  Kok.syv 2,5 m; Nakdsyv. 0,40 m;
Klo 9:22; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,3 58 10

18.7.2023 TURMTSP2/KANAV W Kanavaniemila Kok.syv 12,0 m; Nékdsyv. 0,40 m;
Klo 9:44; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,2 56 20

18.7.2023 TURMTSP2/LATOKN Latokari po Kok.syv 11,0 m; Nakdésyv. 0,40 m;
Klo 10:06; Naytt.ottaja JS, KalLa; lImlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,1 61 10

18.7.2023 TURMTSP2/RUISSE Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,30 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 20,0 77 10

18.7.2023 TURMTSP2/TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 0,60 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;
0,3 17,8 320 280

7.8.2023 TURMTSP2/235 Marjaniemi NW  Kok.syv 2,5 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E
0,3 20,2 48 110

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS = Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nakdsyv. = Nakdsyvyys
IIml&mpt = llman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
7 = pilvista
6 = melko pilvista
2 = melko selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

SW = Lounas

E=1Ia

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampdt = Naytteen lampdtila (Lampdotilan mittaus kentalla)
Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 4, sivu 2 (2)
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