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1. YLEISTA

Turun ympériston merialueen vuoden 2023 velvoitetarkkailu alkoi maaliskuun alus-
sa, jolloin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy otti lopputalven laajan
tarkkailukerran naytteet 6.—7.3. ja 9.3.2023. Veden laadun tutkimus tehtiin Varsi-
nais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymispéatoksen mukaan (26.11.2018, péatos
13/2018, VARELY/976/07.00/2010). Velvoitetarkkailuun liittyen myds Aurajoesta
Halisista (58K) otettiin ndyte talvitutkimuksen yhteydessa 6.3.2023, ja ravinnevir-
taamatutkimuksen néytteet otettiin 16.1. ja 28.3.2023.

Velvoitetutkimuksen tarkoituksena on seurata Turun seudun yhdyskuntien ja teolli-
suuslaitosten jatevesien sekd satamien hulevesien vaikutuksia merialueen tilaan ja
veden laatuun. Velvoitetutkimukseen osallistuvat Turun seudun puhdistamo Oy,
Paraisten kaupunki (Norrbyn jatevedenpuhdistamo), Neste Oyj:n Naantalin termi-
naali, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) Naantalin voimalaitos sek& Tu-
run Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Lisaksi tarkkailuun osallistuu ExxonMobil
Finland Oy Ab.

Vuonna 2023 velvoitetarkkailun ohjelmassa on vuosittainen veden laadun tutkimus,
johon sisaltyy myos kasviplanktontutkimus. Syksylla on vuorossa laaja pohjaeldin-
tutkimus, jonka yhteydessa otetaan paikoin sedimenttindytteitd. Turun Satama Oy:n
ja Naantalin Satama Oy:n edustalla tutkitaan hulevesien vaikutuksia. Turun seudun
puhdistamo Oy:n purkupaikalla tehtdvan HAVA-aineiden vuoden 2023 tarkkailun
ohjelmaehdotus on Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa hyvaksyttavanad. Yhteis-
tarkkailu jatkuu avovesikauden tutkimuksilla toukokuussa.

Turun seudun puhdistamo Oy teetti 12.1.2023 Pitk&salmessa erillisen tutkimuksen
jatevesiepéilyn vuoksi, ja tulokset ovat raportissa.

Turun seudun puhdistamo Oy:n lahtevan jateveden hygienisointia varten rakennetun
UV-laitoksen toiminta alkoi viikolla 6. Merialueen velvoitetarkkailun yhteydessa
otetaan puhdistamoyhtion tilaaman hygieenisen tilan lisdtutkimuksen ndytteitd, ja
tulokset taulukoidaan velvoitetarkkailun raportteihin.

Veden laadun havaintopaikkoja on talvella velvoitetarkkailussa merelld yhteensa 38
ja Aurajoessa yksi (kuva la—c). Kesan tutkimuksista poiketen Rajakarin (220) ja
Airismaan (225) talvitutkimus kuuluu ympéristohallinnon vastuulle, ja tulokset lii-
tetdan velvoitetarkkailun vuosiyhteenvetoon. Aurajoesta otetaan velvoitetarkkailuun
kuuluvana naytteet laajojen tutkimusten yhteydesséd Halisista (58K) ja lisaksi eri
virtaamatilanteissa ylempaa Ravattulasta (AU54) ravinnevirtaaman laskentaa var-
ten.

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101
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KUVA 1a. Turun merialueen tarkkailututkimuksen vedenlaadun havaintopaikat.






2. SAA- JA JAAOLOT

Talvella 2022-2023 s&dolot vaihtelivat hyvin paljon. lImatieteen laitoksen Turun
sdédaseman havaintojen mukaan sdd muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissa v.
2022, ja maahan jéi ohuelti lunta. Ennen joulukuun puolivalid oli lumimyrsky, ja
lunta oli maassa keskimaaréista enemman. Joulun alla saa lauhtui, ja loppuvuonna
lampotila vaihteli pikkupakkasen ja plussan valilla. Vuoden vaihtuessa l&dhes kaikki
lumi oli sulanut Turun seudulta. Turussa joulukuun keskilampétila oli ajankohdan
keskiarvon tuntumassa, mutta sademé&ara oli selvasti keskiarvoa alempi. Tammi-
kuun 2023 alkupuolella s&a oli talvinen, mutta kuun puolivélissé lauha jakso sulatti
lumen, mika nosti yhdessd sateiden kanssa poikkeuksellisen talvitulvan. Tammi-
kuun keskilampdtila jai pakkasen puolelle mutta oli noin 3 astetta keskimé&araista
lauhempi, ja sademaéaré oli ajankohdan keskiarvoa. Helmikuussa s&é jatkui péaasi-
assa lauhana mutta vaihtelevana: ajoittain vuorokauden keskildmpdtila jéi plussalle
ja ajoittain oli kohtalaisia yOpakkasia. Keskilampdtila oli kuten tammikuussa pak-
kasen puolella mutta noin 3 astetta keskimaardaista lauhempi; sademaaré oli kuiten-
kin keskimadréistd véhdisempi ja lumitilanne vaihteli paljon. Maaliskuun alussa
jatkui vaihteleva sda. Pakkanen kiristyi lyhyeksi aikaa, mutta lumentulo jai vahiin.

Vesistot alkoivat jaatya loppuvuonna 2022 marraskuun loppupuolella, mutta meri-
vesi oli normaalitilanteeseen néhden ldammintd, ja vain sisdsaaristoon muodostui
ajoittain riitettd. Joulukuun alkupuolella oli ajoittain kiredd pakkasta, mutta samalla
kova tuuli ja sankka lumisade heikensi jadnmuodostusta. Joulun alla llmatieteen
laitoksen mukaan (jadtiedotus 22.12.2022) Selk&merelld ja Saaristomerelld oli si-
sésaaristossa paikoin ohutta tasaista jaata ja uutta jaatd. Loppuvuonna jaatilanne
pysyi lahes ennallaan (jaatiedotus 2.1.2023), silla saa vaihteli lauhasta pikkupakka-
seen. Alkuvuoden aikana Saaristomeren selkdosiin ei muodostunut kantavaa jaata.
Sisésaaristossa jaatilanne vaihteli paljon pakkastilanteen mukaan, mutta virtapaik-
koihin ei muodostunut kantavaa jaata, ja avoimemmilla alueilla oli parhaimmillaan
vain ihmisen kantava j&&. Maaliskuun alkupuolella sisdsaaristossakin oli ajoittain
kelirikko, ja maaliskuun puolivélissa jaat heikkenivat nopeasti.

IImatieteen laitoksen verkkosivuilla olleiden meriveden korkeustietojen mukaan
Turussa joulukuussa 2022 vesi padosin nousi ja oli vuoden lopussa tasossa noin +30
cm (korkeusjarjestelma N2000). Tammikuun alkupuolella vesi vield hieman nousi,
mutta tammikuun puolivélin jalkeen sek& helmikuussa vedenkorkeus vaihteli pé&éa-
osin valilla +15-+55 cm. Maaliskuun alussa vesi oli tasossa noin +20—+40 cm, ja
vain 4.3.2023 vesi kavaisi hieman keskiveden alapuolella. Turun merialueen talvi-
naytteenoton aikaan meriveden korkeus oli noin +10—+40 cm.

Suomen ympaéristokeskuksen avoimen tietopalvelun mukaan (tiedot haettu
28.3.2023) Aurajoessa Halisissa joulukuun 2022 alussa virtaama oli selvasti alle
ajankohdan keskiarvon, mutta joulukuun lopulla ja vuodenvaihteessa kaksi virtaa-
mahuippua (23 m%/s ja 48 m?/s) olivat selvasti ajankohdan keskiarvoa korkeampia.
Tammikuun alkupuolen pakkasissa virtaama pieneni, mutta séan lauhtuminen alkoi
ennen kuun puolivdlid nopeasti nostaa virtaamaa. Virtaamahuippu 16.1.2023
(98 m3/s) oli ajankohtaan nahden poikkeuksellisen korkea, ja Suomen ymparisto-



keskuksen tulvakeskuksen tiedotteen (16.1.2023) perusteella myds muualla Etela- ja
Lansi-Suomessa oli harvinainen talvitulva. Tulva laski nopeasti, ja tammikuun lo-
pulta maaliskuun puoliviliin Aurajoen virtaama oli >5 m®/s ja ajankohdan keski-
maardisen tason tuntumassa tai alempi. Maaliskuun alkupéivind Turun merialueen
ndytteenoton aikaan virtaama oli noin 2 m3/s.

Virtaama olivat talvella 2022-2023 marraskuun puolivalistd joulukuun puolivéliin
ajankohdan minimiarvojen tuntumassa. Joulukuun puolivalissa ja vuodenvaihteessa
lauhojen jaksojen aikaan virtaama nousi talvikuukausien keskiarvoja korkeammak-
si, mutta tammikuun puolivélin tulva oli ajankohdan maksimivirtaaman tasolla. Vir-
taamatietojen perusteella tilanne oli hyvin vaihteleva: p&éosin virtaama oli 1ahinna
pakkastalville tyypillinen mutta keskitalven tulvatilanteissa jopa poikkeuksellisen
korkea.

3. MENETELMAT JA TULOKSET
3.1. Yleista

Talvitutkimuksen naytteitd haettiin 6.—7.3. ja 9.3.2023 merialueelta avoimilta vayla-
alueilta laivalla seka jaitse jalan. Kelirikon vuoksi nédytteitd ei saatu VVapparilta poh-
joisosasta, Lessorin edustalta ja Kruunukarilta (taulukko 1), ja osalla paikoista jaa-
olot haittasivat ndytteenottoa. Raisionlahden pohjukassa naytesyvyys oli jaan ja ma-
taluuden vuoksi vain 0,5 metrid. Aurajoella Halisissa néytteet otettiin kalaportaasta.

Ensimmaéisend ndytteenottopaivana ilman lampdatila oli noin -5-0 °C (liite 1), pilvi-
syys vaihtelevaa ja pohjoisen puoleinen tuuli heikkoa. Toisena naytteenottopéivana
ilman lampdtila oli noin -9—-3 °C, taivas melko selked ja p&&osin idan tai etelén
puoleinen tuuli heikkoa. Seuraavana pdivana tuuli kovaa, ja ndytteenottoa jatkettiin
vasta sit4 seuraavana paivéana, jolloin ilman lampétila oli -10—-5 °C, taivas selked ja
tuuli heikkoa.

Merialue oli jaaton Pohjois-Airistolla Kuuvannokalta ja Lapilan etel&dpuolelta 1ah-
tien. Luonnonmaan lansipuolella oli vain ohuelti j4&té ja rannat osin avoimet. Naan-
talinsalmessa oli ohuelti jaata, ja yhtendisen jaan reuna oli Viheridistenaukon ja Ku-
parivuoren tuntumassa. Pukinsalmessa ja Kuuvannokalla oli laivaliikenteen johdos-
ta vahéisesti jaa- ja sohjolauttoja. Turussa jatevedenpurkupaikka oli avoin. Lin-
naukolla oli osin avovesi mutta my0s jaa- ja sohjolauttoja sekd yhtendinen ja& Pit-
ké&salmen suuntaan. Jaapeitteisilla alueilla jaan paksuus oli noin 1-24 cm. Jaan péal-
14 oli lunta enimmill&&n 3 cm.

Vesindytteet otettiin Limnos-noutimella. Avovedesta tai laivalta ei otettu naytteita
0,5 metrin syvyydestd, jonne jadkannen alla voi kerrostua joki- ja jatevesid. Nayt-
teenotto- ja analyysimenetelmat on kuvattu tarkemmin tarkkailuohjelmassa ja vuo-
siraportissa.

Tekstissa pinta tarkoittaa 1 metrin syvyytté ja pohjan laheinen ndyte 1 metri pohjan
ylapuolelta otettua ndytettd. Kuvat 2-6 on tehty siten, ettd kunkin havaintopaikan
tulosten on ajateltu kuvaavan laajempaa aluetta, mutta alueiden rajaus on varsin



karkea. Hulevesien seurantapaikkojen tulokset eivét ole kuvissa, vaan ne on taulu-
koitu. Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan l&hialueen tulokset nékyvat ku-
vien sisdan upotetuissa pienemmissé kuvissa. Kokonaisfosforia ja hygieenista tilaa
késittelevissd kuvissa luokkarajat ja -varit perustuvat vesien yleiseen kayttokelpoi-
suusluokitukseen, jonka pohjana on vesi- ja ymparistéhallinnon vuonna 1988 teke-
maé luokitus (Suomen ympaéristokeskus 2015). Muut kuvat on tehty tulosten havain-
nollistamista mutta ei varsinaisesti luokittamista ajatellen, ja raja-arvot on laadittu
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:ssa.

Tuloksia verrattiin merialueen intensiiviasemien ja Aurajoen Halisten osalta ajan-
kohdan vertailujakson keskiarvoon (vuodet 2013-2022).

TAULUKKO 1. Turun merialueen maaliskuun 2023 naytteenottoon jadolojen aiheuttamat
muutokset ja muut poikkeamat.

Havaintopaikka Huomautus

135 Vapparin pohj. osa Kelirikko: ei naytteita.

136 Loskarnés pohj. Jaatilanteen vuoksi ndytteet 75 m pisteelta etelaan.
135E Lessor Kelirikko: ei naytteita.

143 Kruunukari Kelirikko: ei naytteita.

201 Haarlansalmi Jaatilanteen vuoksi ndytteet 200 m pisteelté léanteen.
261 Haahdenniemi et Jaatilanteen vuoksi ndytteet 40 m pisteelta lanteen.
RUISS E  Ruissalonsilta et. Jaatilanteen vuoksi ndyte laiturilta 170 m pisteeltd itda

3.2. Veden lampdotila ja nakosyvyys
Aurajoessa veden lampdtila oli 0,7 °C ja nakdsyvyys 40 cm.

Meriveden lampétila oli 0,1-2,2 °C, ja lahes kaikilla paikoilla syvyyssuunnassa
lampotilaero oli hyvin pieni. La&mpiminté vesi oli Blasnésinlahden syvéanteen poh-
jalla. Nakosyvyys oli 0,5-3,0 metria.

3.3. Suolaisuus ja sameus

Sahkonjohtavuuden perusteella laskettu meriveden suolaisuus oli pinnassa
(1 metri) 1,2-6,4 %o, ja vain Raisionlahden matalassa pohjukassa ja Pohjoissalmen
itdpadssé suolaisuus oli voimakkaasti alentunut (1<5 %o, kuva 2). Airiston tuntu-
massa suolaisuus oli >6 %o ja suojaisemmilla alueilla 5,2-5,9 %o0. Syvyyssuunnassa
erot olivat varsin pienid, mutta jaapeitteen alla Pitkdsalmessa suolaisuus oli alempi
kuin syvemmaéllé.

Sameus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessd 31 FNU. Sameusarvo oli ajan-
kohdan vertailujakson keskiarvoa (vuodet 2013-2022) alempi.

Merialueella sameusarvoja mitattiin pinnasta noin 10 m syvyyteen saakka, ja sa-
meus oli 1,7-27 FNU. Pinnassa sameus oli 1,7-10 FNU paitsi Raisionlahden poh-
jukassa 25 FNU (kuva 2), ja vain sielld vesi oli erittdin sameaa (>20 FNU). Turun
ldhisalmissa sameus oli <10 FNU. Kirkkainta vesi oli Lapilassa ja Saaronniemen



edustalla, mutta missdan vesi ei ollut vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen
(Suomen ympadristokeskus 2015) mukaan erinomaista luokkaa (<1,5 FNU).

Intensiivihavaintopaikkojen (huom. asemalta 137E ei talvinaytteitd v. 2023,
180/180W, 175, 210, 240/240SW, 275, 285 ja 297; talvella ei asemat 220 sekd 225)
perusteella pinnassa Pitkdsalmessa sahkonjohtavuudesta laskettu suolaisuus oli
ajankohdan keskiarvoa korkeampi ja sameus jopa poikkeuksellisen lievad. Pohjois-
salmessa, Viheridistenaukolla, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla suolaisuus oli
hieman tavallista korkeampi ja sameus keskiarvoa alempi mutta tavanomainen.

Tulosten perusteella valumavesien vaikutukset tuntuivat veden suolaisuudessa ja
sameudessa pintakerroksessa pakkastalville tyypilliseen tapaa. Pitka- ja Pohjoissal-
messa valumavesien vaikutus tuntui tavallista lievemmin, vaikka jokivirtaamat oli-
vat alkutalvella olleet ajoittain suuria. J&&n alla valumavesien vaikutus nékyi Tu-
run—Kaarinan l&dhisalmissa Pitkdsalmessa ja ainakin Pohjoissalmen sisdosassa mutta
ei Haarlansalmessa.

3.4. Happitilanne

Pinnassa happitilanne oli hyvéa (kuva 3), ja happea oli riittdvasti lohikalojen viihty-
mista ajatellen (>7 mg/l). Paraisilla purkupaikalla ja Blasnasinlahdella happikyll&s-
tys oli hieman alempi kuin muualla.

Pohjan tuntumassa Bléasnésinlahdella hapenvajaus oli voimakasta (happikyllas-
tys<40 %, kuva 3), eikd happea ollut riittdvasti lohikaloille, mutta hapen loppumisen
vaaraa ei ollut. Muualla happitilanne oli hyva.
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KUVA 2. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella maaliskuussa 2023.
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3.5. Ravinnepitoisuudet

Kokonaistyppipitoisuus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessa 1 500 pg/l.
Pitoisuus oli kymmenvuotisjakson keskiarvoa selvésti alempi.

Merialueella kokonaistyppipitoisuudet olivat pinnassa 420-1 400 pg/l (kuva 4),
mutta pitoisuus oli hyvin korkea (>1 000 ug/l) vain Raisionlahden pohjukassa, Poh-
joissalmen itdpadssé ja Turussa jateveden purkupaikalla. Pitoisuus oli noin 700-
900 pg/l Turun—Kaarinan salmissa ja Paraisten jateveden purkupaikalla seka Naan-
talinaukolla. Pitoisuus oli noin 500 g/l Airiston tuntumassa. Jaén alla (0,5 m) Pit-
ké&salmessa typpipitoisuus oli selvésti korkeampi kuin pinnassa, mutta Lemunaukol-
la ja Haarlansalmessa ero oli pienempi. Pintakerroksen alapuolella syvyyssuunnassa
kokonaistypped oli noin 400-600 ug/I.

Nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedes-
s& 850 pg/l, ja sen osuus kokonaistypesté oli 57 %. Pitoisuus oli kymmenvuotisjak-
son keskiarvoa selvésti alempi.

Merialueella nitraatti- ja nitriittitypen yhteispitoisuutta ei tutkittu kaikilla paikoilla.
Paikoissa, joista madritys tehtiin, pitoisuus oli pinnassa 200-550 pg/I paitsi Pohjois-
salmen itdpééssa ja Turussa purkupaikalla 760-940 pg/l.

Ammoniumtypped oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedesséd 62 ug/l, ja sen
osuus kokonaistypesté oli noin 4 %. Pitoisuus oli vertailujakson keskiarvoa alempi
ja varsin alhainen.

Merialueella pinnassa ammoniumtyppipitoisuus oli <3-41 pg/l paitsi matalassa
Raisionlahden pohjukassa 110 pg/l (kuva 4), jossa méaéara oli korkea (>100 ug/l).
Jatevesien purkupaikoilla ammoniumtypen pitoisuus oli Turussa hieman korkeampi
kuin l&hialueilla ja Paraisilla alle madritysrajan.

Syvilla paikoilla alempana vesipatsaassa ammoniumtypen pitoisuudet olivat monin
paikoin pienempid kuin pinnassa. Paikoin tulos oli alle méaaritysrajan (<3 pg/l), ja
korkeimmat tulokset olivat noin 34 g/l paitsi Blasnésinlahden syvénteen pohjalla,
missé tulos oli 99 pg/l ja jo lahes korkea (>100 pg/l).

Tutkituilla intensiivipaikoilla pinnassa kokonaistypen ja nitraatti-nitriittitypen pitoi-
suudet olivat vertailujakson keskiarvoa selvésti alempia etenkin Pitkd-, Pukin- ja
Pohjoissalmessa mutta myods muualla. Myds ammoniumtypen pitoisuus oli koko
alueella vertailujakson keskiarvoa alempi ja jopa poikkeuksellisen alhainen.
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Kokonaisfosforipitoisuus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessa 76 pg/l.
Fosfaattifosforin pitoisuus oli 32 pg/l, ja sen osuus kokonaisfosforista oli noin 42
%. Seka kokonaisfosforin ettd fosfaattifosforin pitoisuus oli vertailujakson keskiar-
voa alempi ja alimpien tulosten tasoa.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforia oli 30-68 pg/l (kuva 5). Korkein pitoisuus
oli Raisionlahden pohjukassa. Turussa jateveden purkupaikalla pitoisuus oli hieman
korkeampi kuin lahialueilla, mutta Paraisilla ei nékynyt eroa. Vesien yleisen kaytto-
kelpoisuusluokituksen mukaan laatu oli tyydyttava—valttava.

Syvyyssuunnassa erot kokonaisfosforipitoisuudessa olivat paaosin pienid. Jaapeit-
teen alla Pitk&salmessa fosforipitoisuus oli hieman korkeampi kuin yhden metrin
syvyydessa. Syvanteiden pohjalla ei todettu korkeita pitoisuuksia (>100 pg/l), mutta
Blasnésin syvénteen pohjalla pitoisuus oli 94 pg/l ja korkeampi kuin muualla.

Tutkituilla intensiivipaikoilla pinnassa kokonaisfosforipitoisuudet olivat Pitkésal-
messa ajankohdan kesiarvoon verrattuna poikkeuksellisen alhaisia. Pohjoissalmessa
ja Airiston tuntumassa pitoisuudet olivat keskiarvoa alempia mutta tavanomaisia.
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KUVA 5. Kokonaisfosforipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella maaliskuussa
2023. Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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3.6. Veden hygieeninen tila
3.6.1. Velvoitetarkkailu

Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien pesékkeitd oli Aurajoessa Halisista
virtaavassa vedessa 32 yksikk6a/100 ml. Yksikkomaara oli selvasti ajankohdan ver-
tailujakson keskiarvoa alempi mutta tavanomainen. Vesien yleisen kéyttokelpoi-
suusluokituksen perusteella tila oli hyva.

Merialueella lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien pesakkeitd oli pinnassa 0-
50 yksikk0d/100 ml paitsi Raisionlahden pohjukassa >150 yksikk6&/100 ml (kuva
6), mutta tulos jai siis vaille ylarajaa. Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen
perusteella Raisionlahden pohjukassa tila oli enintédan vélttava ja Turussa purkupai-
kalla tyydyttava. Muualla tila oli hyva tai erinomainen.

Tutkituilla intensiivipaikoilla yksikkémaaré oli pinnassa ajankohdan vertailujakson
keskiarvoa alempi Pitkdsalmessa. Muualla tilanne oli ajankohdalle tyypillinen.

Aurajoki toi mereen hygieenistd kuormitusta vahdisessd maarin. Turussa jatevedet
heikensivat hygieenistd tilaa purkupaikalla ja sen lahialueilla lievésti. Paraisilla pur-
kupaikalla jateveden vaikutusta ei nakynyt. Naantalinsalmessa hygieeninen tila oli
erinomainen.
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Maaliskuu 2023

Erinomainen (<10 kpl)
Hyvé (10-<50 kpl)
Tyydyttava (50-<100 kpl)
Valttéava (100-<1000 kpl)
Huono (>1000 kpl)

|
[l
|
[]
-

KUVA 6. Hygieeninen tila (lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-
alueella maaliskuussa 2023. Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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3.6.2. Turun seudun puhdistamo Oy:n lisatutkimus purkupaikalla

Turun seudun puhdistamo Oy:n l&htevén jateveden desinfiointilaitos otettiin kéyt-
toon helmikuun alkupuolella, ja vesistovaikutuksia seurataan vapaehtoisella lisatut-
kimuksella. Alkuvuonna bakteerindytteitd otetaan purkupaikan tuntumasta satama-
altaasta noin kahden viikon vélein. Velvoitetarkkailun avovesikaudella lisanaytteitéa
otetaan laajemmalla alueella kuten vuonna 2022.

Alkuvuonna mikali alueella liikutaan veneelld, ndytteet otetaan Limnos-noutimella
paikasta TKUPUR 0,3 metrin syvyydestd. Muussa tapauksessa ndytteet otetaan
mahdollisimman l&heltd e.m. paikkaa laiturilta, jolloin paikan tunnus on
TKUPUR_L. Naytteistd maaritetddn suolistoperdiset enterokokit ja E. coli-
bakteerit. Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministerion rannikkovesien uima-
veden laadun valvonnan toimenpiderajoihin (STM asetus 177/2008, toimenpideraja,
yksittdinen valvontatutkimustulos: suolistoperdiset enterokokit 200 peséaketta/100
ml, E. coli 500 pesékettd/100 ml).

Maaliskuussa 1.-29.3.2023 otettujen tulosten perusteella suolistoperdisten entero-
kokkien raja-arvo ylittyi kahdella kerralla neljésta (taulukko 2).

TAULUKKO 2. Bakteeritulokset Turun seudun puhdistamo Oy:n desinfiointilaitoksen kayt-
toonoton lisatutkimuksessa purkupaikan tuntumassa.

Aika Asema Syvyys Lampétila Suolistoper. E. coli
enterokokit
m °C MPN/100 ml
1.3.2023 TKUPUR_L n.0,3 0,2 410 78
7.3.2023 TKUPUR 0,3 14 25 31
20.3.2023 TKUPUR_L n.0,3 14 490 0
29.3.2023 TKUPUR_L n.0,3 0,6 180 170

Rannikon uimaveden laadun valvonnan toimenpideraja, yksittdinen
tutkimuskerta (STM asetus 177/2008):

suolistoperéiset enterokokit 200 yksikk6&/100 ml, E. coli 500 yksikk6&/100 ml.
Ylitys korostettu punaisella.

3.7. Satamien hulevesien purkupaikkojen tarkkailu

Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n edustalla tutkittiin hulevesien vaiku-
tuksia meressd. Molemmissa satamissa oli yksi havaintoasema hulevesiviemérin
kohdalla 20 metrin padssa rannasta (TSH1 ja NSH1) ja vertailuasema 100 metrin
paéssa (TSH2 ja NSH2). Tuloksia vertaillaan Turussa Pikisaaren edustalla olevan
aseman 200 ja Naantalissa Ajonpédén edustalla olevan aseman 280 tuloksiin. Néyt-
teet otetaan vuoden aikana yhteensd 5 kertaa, ja naytesyvyys on 1 metri. Molem-
missa satamissa hulevesiviemariin tulee vesid myo6s satama-alueen ulkopuolelta.

IImatieteen laitoksen mukaan Turussa Artukaisissa satoi 15.2.-23.2.2023 noin 26
mm, mutta 24.2.—2.3.2023 ei satanut. Sademadaré oli ndytteenottoa edeltavina paivi-
na oli

3.3.2023 41 mm

4.3.2023 0,1 mm
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5.3.2023 01 mm
Turun sataman purkupaikan ndytteenottopéivand 6.3.2023 ei satanut. Naantalin sa-
taman purkupaikan naytteenottopéivana 7.3.2023 satoi 0,2 mm.

Néytteenottopdivind sademaéara oli pieni, ja hulevesiviemareista tuli mahdollisesti
lahinn& hulevesid kaupunkialueelta.

Turun satamassa laiturin edustalla oli j4&t4 noin 5 cm. Vertailupaikassa laituriin oli
Kiinnittynyt proomu/lautta, ja ndyte otettiin aivan sen laidan vierestd. Fosforitulok-
sissa ei ollut eroja (taulukko 3, liite 1). Hulevesiviemérin edessé sahkonjohtavuus
oli hieman korkeampi ja typpipitoisuus alempi kuin Pukinsalmen vertailupaikalla,
mutta vesi vastasi Aurajokisuulla paikan 190 vettd. Lahivertailupaikassa typpipitoi-
suus oli samaa tasoa kuin Pukinsalmen vertailupaikalla.

Naantalin satamassa jaata oli noin 1 cm. Laiturin tuntumassa paikkojen tuloksissa ei
ollut eroja, ja Ajonpaén edustalla ravinnetaso saattoi olla hieman korkeampi.

Talvitarkkailussa ja&olot ja suuremmalla aluksella liikkuminen saattaa vaikuttaa
veden sekoittumiseen ja siten myds tuloksiin.

TAULUKKO 3. Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n hulevesien vaikutusten seu-
rannan tuloksia 6.3-7.3.2023. Naytesyvyys 1 metri.

Alue Aika Paikka Lampot. KaGF/C Sahk.joht Suol. pH Kok.N Kok.P
°C mg/l mS/m  (lask) %o pg/l pg/l
Turun Satama Oy
6.3.2023 TSH1 0,7 8,2 960 55 7.6 690 45
6.3.2023 TSH2 0,7 4,4 900 51 75 770 45
6.3.2023 190 0,7 970 56 7,6 680 45
6.3.2023 200 0,7 930 53 800 45
Naantalin Satam a Oy
7.3.2023  NSH1 0,8 1,7 1090 63 7.8 460 37
7.3.2023  NSH2 0,8 2,2 1080 62 78 460 37
7.3.2023 280 0,4 1080 63 7.8 490 42

4. PITKASALMEN TUTKIMUS 12.1.2023

Turun seudun puhdistamo Oy tilasi vesindytteenoton Pitkdsalmen eteldosaan, sill&
12.1.2023 Turun Vesihuolto Oy:n asiakaspalveluun oli tullut puhelu, jonka mukaan
Pitk&dnsalmesta pilkkireista tuli jatevettd (Raisanen 2023). Turun Vesihuolto Oy:n
séhkopostin mukana oli kartta Pitkdsalmen ja Rauvolanlahden alueelta, mutta ennen
naytteenottoa ei saatu tarkempia tietoja paikasta. Turun seudun puhdistamo Oy ku-
vasi aluetta droonilla Rauvolanlahdelta lintutornista.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy kdvi ottamassa vesindytteita
12.1.2023. Jaélle mentiin Katariinanlaakson l&helta Villa Sulinin rannasta, ja nayt-
teenottoalue valittiin siten, ettd jaalla oli havaittavissa kairanreikid. Naytteet otettiin
kuudesta paikasta (kuva 7, liite 2), ja mukana oli Turun merialueen velvoitetarkkai-
lun havaintopaikka 179 seké Ispoisten talviuintipaikka.
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Maastohavaintojen mukaan ilman lampétila oli noin 3 °C, taivas pilvessa ja etelé-
tuuli kohtalaista tai navakkaa. Ispoisten talviuintipaikassa oli avanto, ja muualla
jaan paksuus oli 14-18 cm, josta kiintedmpad jaata oli noin 10 cm. Veden na-
kosyvyys oli 0,3-0,7 metrid ja lampotila oli 0,2-0,7 °C. Naytteitd otettaessa ei tun-
tunut poikkeuksellista hajua. Alueella ei nahty siirtovieméarivuotoon viittaavia avan-
toja. Jaassa oli vanhoja kairanreikid, joiden ymparilla oli mustanruskeaa ainesta,
joka ndytteenottajien mukaan vaikutti olevan sulamiskaudelle tyypillisesti j&&n epa-
puhtauksien muodostamalta.

Pitk&salmessa naytteenoton aikana 12.1.2023 vesi oli suolaisuuden perusteella mur-
tovettd, eika joki- ja valumavesien vaikutusta tuntunut erityisen voimakkaana. Hap-
pitilanne oli hyvé, eikd ammoniumtypen tai muiden ravinteiden maara viitannut
jatevesiin. Bakteeritulosten perusteella oli kuitenkin ilmeistd, ettd koko tutkitulla
alueella tuntui jatevesiin viittaavan kuormituksen vaikutusta. Seka droonin kuvaa-
mana ettd ndytteenottajien aistinvaraisten havaintojen ja myds vesitulosten mukaan
ei ollut syyta epéilla siirtoviemarivuotoa. Talven tulvatilanteissa Pitkdsalmeen oli
tullut runsaasti kuormitusta seka joki- ettd hulevesissa. Suolistoperaisid bakteereja
voi jatevedenpuhdistamon kuormituksen liséksi tulla muista lahteistd, mutta t&sta
hajakuormituksesta ei ollut tarkempia tietoja. Viiledssa vedessd auringon vaikutuk-
sen ollessa vahaistd suolistoperdiset bakteerit saattoivat selvita elinkykyisiné pitkan
aikaa.
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KUVA 7. Pitkdsalmen tutkimuksen asemat 12.1.2023.
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5. THIVISTELMA JA ARVIO KUORMITUKSEN VAIKUTUKSISTA

Turun ympériston merialueen vuoden 2023 velvoitetarkkailu alkoi maaliskuun alus-
sa, jolloin Lounais-Suomen vesi- ja ympadristétutkimus Oy otti lopputalven laajan
tarkkailukerran néytteet (6.—7.3. ja 9.3.2023). Velvoitetutkimukseen osallistuivat
Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki (Norrbyn jatevedenpuhdistamo),
Neste Oyj:n Naantalin terminaali ja Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE)
Naantalin voimalaitos sekd Turun Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Liséksi mu-
kana oli ExxonMobil Finland Oy Ab. Veden laadun tutkimus tehtiin Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen hyvéksymispadtoksen mukaan (26.11.2018, pééatos
13/2018, VARELY/976/07.00/2010).

Vuonna 2023 velvoitetarkkailun ohjelmassa on vuosittainen veden laadun tutkimus,
johon sisaltyy myos kasviplanktontutkimus. Syksylla on vuorossa laaja pohjaeldin-
tutkimus, jonka yhteydessé otetaan paikoin sedimenttindytteitd. Turun seudun puh-
distamo Oy:n purkupaikalla tehtdvdn HAVA-aineiden vuoden 2023 tarkkailun oh-
jelmaehdotus oli Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa hyvaksyttavana.

Turun seudun puhdistamo Oy teetti 12.1.2023 Pitk&salmessa erillisen tutkimuksen
jatevesiepéailyn vuoksi, ja tulokset ovat raportissa. Turun seudun puhdistamo Oy:n
lahtevan jateveden hygienisointia varten rakennetun UV-laitoksen toiminta alkoi
viikolla 6. Merialueelta otetaan Turun seudun puhdistamo Oy:n tilaaman purkualu-
een hygieenisen tilan lisdtutkimuksen naytteitd, ja tulokset taulukoidaan velvoite-
tarkkailun raportteihin.

Talvella 2022-2023 s&dolot vaihtelivat hyvin paljon. llmatieteen laitoksen Turun
séddaseman havaintojen mukaan saa muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissa, ja
ennen joulukuun puolivalid lunta oli maassa keskimaardistd enemman. Joulun alla
séé lauhtui, ja loppuvuonna lampdtila vaihteli pikkupakkasen ja plussan vélilla.
Vuoden vaihtuessa lahes kaikki lumi oli sulanut Turun seudulta. Turussa joulukuun
keskilampatila oli ajankohdan keskiarvon tuntumassa, mutta sademaara oli selvasti
keskiarvoa alempi. Tammikuun 2023 alkupuolella saa oli talvinen, mutta kuun puo-
livalissa lauha jakso sulatti lumen, mik& nosti yhdesséa sateiden kanssa poikkeuksel-
lisen talvitulvan. Helmikuussa s&& jatkui péaasiassa lauhana mutta vaihtelevana.
Keskilampdtila oli tammi- ja helmikuussa pakkasen puolella mutta noin 3 astetta
keskimadraistad lauhempi, ja lumitilanne vaihteli paljon. Maaliskuun alussa jatkui
vaihteleva sé, ja pakkanen kiristyi lyhyeksi aikaa mutta lumentulo jai vahiin.

Vesistot alkoivat jaatya loppuvuonna 2022 marraskuun loppupuolella, mutta meri-
vesi oli normaalitilanteeseen ndhden l&mmintd, ja vain sisdsaaristoon muodostui
ajoittain riitettd. Joulukuun alkupuolella oli ajoittain kiredd pakkasta, mutta samalla
kova tuuli ja sankka lumisade heikensi jd@dnmuodostusta. Loppuvuonna jaatilanne
pysyi lahes ennallaan. Alkuvuoden aikana Saaristomeren selk&osiin ei muodostunut
kantavaa jaatd. Sisdsaaristossa jaatilanne vaihteli paljon pakkastilanteen mukaan,
mutta virtapaikkoihin ei muodostunut kantavaa jaatd, ja avoimemmilla alueilla oli
parhaimmillaan vain ihmisen kantava jaa. Maaliskuun alkupuolella sisésaaristossa-
kin oli ajoittain kelirikko, ja maaliskuun puolivélissa jaat heikkenivat nopeasti.
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Aurajoessa Halisissa joulukuun 2022 alussa virtaama oli selvasti alle ajankohdan
keskiarvon, mutta joulukuun lopulla ja vuodenvaihteessa kaksi virtaamahuippua
(23 m®/s ja 48 md/s) olivat selvasti ajankohdan keskiarvoa korkeampia. Tammikuun
alkupuolen pakkasissa virtaama pieneni, mutta saan lauhtumisen nostama virtaama-
huippu 16.1.2023 (98 m®/s) oli ajankohtaan nahden poikkeuksellisen korkea, ja
Suomen ymparistokeskuksen tulvakeskuksen tiedotteen (16.1.2023) perusteella
my6ds muualla Eteld- ja Lansi-Suomessa oli harvinainen talvitulva. Tulva laski no-
peasti, ja tammikuun lopulta maaliskuun puolivéliin virtaama oli ajankohdan kes-
kimadraisen tason tuntumassa. Maaliskuun alkupéivind Turun merialueen néytteen-
oton aikaan virtaama oli noin 2 m?s.

Talvitutkimuksen naytteitd haettiin 6.—7.3. ja 9.3.2023 merialueelta avoimilta vayla-
alueilta laivalla seka jaitse jalan. Kelirikon vuoksi nédytteitd ei saatu VVapparilta poh-
joisosasta, Lessorin edustalta ja Kruunukarilta, ja osalla paikoista jadolot haittasivat
nédytteenottoa. Raisionlahden pohjukassa naytesyvyys oli jaan ja mataluuden vuoksi
vain 0,5 metri4.

Merialue oli jaaton Pohjois-Airistolla Kuuvannokalta ja Lapilan etel&dpuolelta 1ah-
tien. Luonnonmaan lansipuolella oli vain ohuelti j&&té ja rannat osin avoimet. Naan-
talinsalmessa oli ohuelti jaata, ja yhtendisen jaan reuna oli Viheridistenaukon ja Ku-
parivuoren tuntumassa. Pukinsalmessa ja Kuuvannokalla oli laivaliikenteen johdos-
ta vahéisesti jaa- ja sohjolauttoja. Turussa jatevedenpurkupaikka oli avoin. Lin-
naukolla oli osin avovesi mutta my0s jaa- ja sohjolauttoja seka yhtendinen ja& Pit-
ké&salmen suuntaan. Jaapeitteisilla alueilla jaan paksuus oli noin 1-24 cm. Jaan p&al-
14 oli lunta enimmill&&n 3 cm.

Veden laatu

Aurajoesta Halistenkoskelta mereen virtaavasta vedestd otettiin talvitutkimuksen
yhteydessad vesindyte kalaportaista. Jokiveden sameus oli 31 FNU. Kokonaistyppi-
pitoisuus oli 1 500 pg/l ja nitraatti- tai nitriittitypen 850 pg/l sekd ammoniumtypen
62 pg/l. Kokonaisfosforia oli 76 pg/l, ja fosfaattifosforin osuus oli noin 42 %. Lam-
pokestoisia kolimuotoisia bakteereja oli 32 yksikk6a/100 ml, ja hygieeninen tila oli
hyva. Ajankohdan vertailujaksoon (vuodet 2013-2022) verrattuna sameus oli kes-
kiarvoa alempi. Kokonaisravinnetulokset olivat keskiarvoa alempia ja fosforin osal-
ta vertailujakson alimpien tulosten tasoa. Ammoniumtyppipitoisuus oli keskiarvoa
alempi ja varsin alhainen. Bakteerien yksikkémaaré oli selvésti keskiarvoa alempi
mutta tavanomainen.

Meriveden lampdtila oli 0,1-2,2 °C, ja lahes kaikilla paikoilla syvyyssuunnassa
lampotilaero oli hyvin pieni. La&mpiminté vesi oli Blasnésinlahden syvéanteen poh-
jalla. Nakosyvyys oli 0,5-3,0 metriéd. Suolaisuus oli pinnassa (1 metri) voimakkaasti
alentunut (1<5 %o) vain Raisionlahden matalassa pohjukassa ja Pohjoissalmen ita-
pédssd. Airiston tuntumassa suolaisuus oli >6 %o ja suojaisemmilla alueilla 5,2—
5,9 %0. Syvyyssuunnassa erot olivat varsin pienid, mutta jaépeitteen alla Pitkasal-
messa suolaisuus oli alempi kuin syvemmalla. Pinnassa sameus oli 1,7-10 FNU
paitsi Raisionlahden pohjukassa 25 FNU, ja vain sielld vesi oli erittadin sameaa (>20
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FNU). Turun l&hisalmissa sameus oli <10 FNU. Kirkkainta vesi oli Lapilassa ja
Saaronniemen edustalla. Pitkdsalmessa sahkonjohtavuudesta laskettu suolaisuus oli
ajankohdan keskiarvoa korkeampi ja sameus jopa poikkeuksellisen lievaa. Pohjois-
salmessa, Viheridistenaukolla, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla suolaisuus oli
hieman tavallista korkeampi, ja sameus oli keskiarvoa alempi mutta tavanomainen.

Pinnassa happitilanne oli hyvé, ja happea oli riittavasti lohikalojen viihtymista aja-
tellen (>7 mg/l). Paraisilla purkupaikalla ja Blasnasinlahdella happikylléstys oli
hieman alempi kuin muualla. Pohjan tuntumassa Blasnésinlahdella hapenvajaus oli
voimakasta (happikyllastys<40 %), eikd happea ollut riittdvasti lohikaloille, mutta
hapen loppumisen vaaraa ei ollut. Muualla happitilanne oli hyvé.

Kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa 420-1 400 pg/l mutta hyvin korkea (>1 000
ug/l) vain Raisionlahden pohjukassa, Pohjoissalmen itdpééssa ja Turussa jateveden
purkupaikalla. Pitoisuus oli noin 700-900 g/l Turun—Kaarinan salmissa ja Parais-
ten jateveden purkupaikalla sek& Naantalinaukolla. Pitoisuus oli noin 500 ug/l Ai-
riston tuntumassa. Jaan alla (0,5 m) Pitk&salmessa typpipitoisuus oli selvésti korke-
ampi kuin pinnassa, mutta Lemunaukolla ja Haarlansalmessa ero oli pienempi. Pin-
takerroksen alapuolella syvyyssuunnassa kokonaistypped oli noin 400-600 pg/l.
Tutkituilla intensiivipaikoilla pinnassa kokonaistypen ja nitraatti-nitriittitypen pitoi-
suudet olivat vertailujakson keskiarvoa selvésti alempia etenkin Pitkd-, Pukin- ja
Pohjoissalmessa mutta my6s muualla.

Pinnassa ammoniumtypen maard oli <3-41 pg/l paitsi matalassa Raisionlahden
pohjukassa 110 pg/l, jossa méaéara oli korkea (>100 pg/l). Jatevesien purkupaikoilla
ammoniumtypen pitoisuus oli Turussa hieman korkeampi kuin lahialueilla ja Parai-
silla alle mé&aritysrajan. Intensiivipaikkojen perusteella ammoniumtypen pitoisuus
oli koko alueella vertailujakson keskiarvoa alempi ja jopa poikkeuksellisen alhai-
nen. Syvillad paikoilla alempana vesipatsaassa ammoniumtypen pitoisuudet olivat
monin paikoin pienempid kuin pinnassa. Paikoin tulos oli alle mé&éritysrajan (<3
pg/l), ja korkeimmat tulokset olivat noin 34 g/l paitsi Blasnasinlahden syvanteen
pohjalla, missa tulos oli 99 pg/l.

Kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa 30-68 ug/l, ja korkein pitoisuus oli Raision-
lahden pohjukassa. Turussa jateveden purkupaikalla pitoisuus oli hieman korkeampi
kuin l&hialueilla, mutta Paraisilla ei ndkynyt eroa. Syvyyssuunnassa erot kokonais-
fosforipitoisuudessa olivat padosin pienié. Jaapeitteen alla Pitkdsalmessa fosforipi-
toisuus oli hieman korkeampi kuin yhden metrin syvyydessa. Syvanteiden pohjalla
ei todettu korkeita pitoisuuksia (>100 pg/l), mutta Blasnasin syvanteen pohjalla pi-
toisuus oli 94 pg/l ja korkeampi kuin muualla. Intensiivipaikoilla pinnassa koko-
naisfosforipitoisuudet olivat Pitkdsalmessa ajankohdan kesiarvoon verrattuna poik-
keuksellisen alhaisia. Pohjoissalmessa ja Airiston tuntumassa pitoisuudet olivat
keskiarvoa alempia mutta tavanomaisia.

Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaara oli pinnassa 0-50 yksik-
k6d/100 ml paitsi Raisionlahden pohjukassa >150 yksikk6a/100 ml, missa ei saatu
tarkkaa tulosta. Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen perusteella Raisionlah-
den pohjukassa tila oli enintdén valttava ja Turussa purkupaikalla tyydyttava. Muu-
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alla tila oli hyvé tai erinomainen. Intensiivipaikoilla yksikkdmaara oli pinnassa
ajankohdan keskiarvoa alempi Pitk&salmessa, ja muualla tilanne oli ajankohdalle
tyypillinen.

Arvio kuormituksen vaikutuksista

Talvella 2022-2023 joki- ja valumavesié tuli virtaamatietojen perusteella merialu-
eelle hyvin vaihtelevasti, silla ajoittain virtaamat olivat pakkastalville tyypillisen
alhaisia ja ajoittain ajankohdan maksimilukemissa. Ennen Turun merialueen néyt-
teenottoa virtaama oli noin kuukauden ajan alhainen. J&épeitettd ei muodostunut
Airistolle, ja merialueen muissa osissa jaan raja ja vahvuus vaihteli paljon s&é&n mu-
kaan.

Talvindytteenoton aikaan Aurajoessa Halisissa virtaama oli pieni. Jokiveden sameus
oli keskiarvoa alempi, ja ravinnepitoisuudet olivat kymmenvuotisjakson keskiarvoa
selvasti alempia ja osin alimpien tulosten tasoa. Aurajoki toi mereen hygieenista
kuormitusta vahéisessa maarin. Tulosten perusteella jokiveden mukana tuli kuormi-
tusta mereen ajankohtaan verrattuna keskimadréistd vdhemman ja pakkastalville
tyypilliseen tapaan.

Merialueella tulosten perusteella valumavesien vaikutukset tuntuivat veden suolai-
suudessa ja sameudessa pintakerroksessa pakkastalville tyypilliseen tapaan. Pitka-
ja Pohjoissalmessa valumavesien vaikutus tuntui tavallista lievemmin, vaikka joki-
virtaamat olivat alkutalvella olleet ajoittain suuria. Jaan alla valumavesien vaikutus
nékyi Turun-Kaarinan lahisalmissa Pitkdsalmessa ja ainakin Pohjoissalmen sisa-
osassa mutta ei Haarlansalmessa. Pinnassa kokonaistypen ja nitraatti-nitriittitypen
pitoisuudet olivat vertailujakson keskiarvoa selvésti alempia etenkin Pitk&-, Pukin-
ja Pohjoissalmessa mutta myds muualla. My6s ammoniumtypen pitoisuus oli koko
alueella vertailujakson keskiarvoa alempi ja jopa poikkeuksellisen alhainen. Koko-
naisfosforipitoisuudet olivat Pitkdsalmessa ajankohdan kesiarvoon verrattuna poik-
keuksellisen alhaisia. Pohjoissalmessa ja Airiston tuntumassa pitoisuudet olivat
keskiarvoa alempia mutta tavanomaisia. Hygieeninen tila ei heikentynyt jokivesien
johdosta.

Turussa jateveden purkupaikalla ndytteet otettiin avovedestd. Jateveden vaikutus
tuntui satama-altaassa havaintopaikalla kokonais- ja ammoniumtypen perusteella
lievasti pinnassa, ja pitoisuus oli samaa luokkaa kuin Aurajoessa. Hygieeninen tila
heikkeni jatevesien johdosta lievasti. Satama-altaan ulkopuolella vaikutus tuntui
lievand kokonaistypen ja bakteerien madrassa lahinnd Linnanaukolla, ja Pohjois-
salmen itdpéaassad nékyi mahdollisesti Raisionjoen vaikutus. Fosforimadrissa erot
olivat pienid eika niiden perusteella voinut tehd& rajausta.

Paraisilla purkupaikalla néytteet otettiin jaélta jatevesien tekemén avannon lahelta.
Jateveden vaikutus tuntui pinnassa kokonaistypen perusteella lievésti, mutta vaiku-
tus ei ndkynyt ammoniumtyppipitoisuudessa tai hygieenisessé tilassa. Blasndsin
edustan syvénteessé oli syvyyssuunnassa lampotilaero; lokakuun alun jélkeen poh-
jan lahelld happitilanne oli kohentunut, mutta hapenvajaus oli edelleen voimakasta.
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Naantalinsalmessa oli ohuelti ja4td. Lampokuorman vaikutusta ei ollut havaittavis-
sa, silla lampdotiloissa ei ollut suurta eroa Kotkanaukon vertailualueeseen nahden.
Myoskaan veden laadussa ei ollut eroa.

Sataman hulevesien vesistotutkimuksessa Turun satamassa laiturin edustalla oli jaa-
td noin 5 cm, ja vertailupaikassa laituriin oli kiinnittynyt proomu/lautta. Huleve-
siviemérin edessé sdhkonjohtavuus oli hieman korkeampi ja typpipitoisuus alempi
kuin Pukinsalmen vertailupaikalla, mutta vesi vastasi Aurajokisuulla paikan 190
vettd. Lahivertailupaikassa typpipitoisuus oli samaa tasoa kuin Pukinsalmen vertai-
lupaikalla. Naantalin satamassa jaata oli noin 1 cm. Laiturin tuntumassa paikkojen
tuloksissa ei ollut eroja, ja Ajonpédan edustalla ravinnetaso saattoi olla hieman kor-
keampi. Talvitarkkailussa jadolot ja suuremmalla aluksella liikkuminen saattaa vai-
kuttaa veden sekoittumiseen ja siten myos tuloksiin.

Turussa 4. huhtikuuta 2023

Reetta Raisanen
biologi

Liitteet:

Liite 1. Turun merialueen velvoitetarkkailun tulokset
Liite 2. Pitkdsalmen tutkimustulokset 12.1.2023

Viite:

Rdisanen, R. Pitkdsalmen tutkimus tammikuussa 2023.Raportti nro 301-23-579 v.2. Lounais-
Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy



23

Jakelu:
Séhkdpostina
ExxonMobil Finland Oy Ab/Santeri Heikkola
Kaarinan kaupunki/Ympdristéosasto
Naantalin kaupunki/Saija Kajala
Naantalin Satama Oy/Hannu Kallio
Naantalin Satama Oy/Yrj0 Vainiala
Neste Oyj/Minna Ruokolainen
Paraisten kaupunki/Mika Laaksonen
Paraisten kaupunki/Rakennus- ja ympéristélautakunta
Raision kaupunki/Y mpéristopalvelut/Y mpéristopaallikko Kirsi Anttila
Raision kaupunki/Y mpéristopalvelut/ymparistosihteeri Tuija Lojander
Turun kaupunki/Y mparistonsuojelutoimisto
Turun kaupunki/Y mparisténsuojelutoimisto/Olli-Pekka Maki
Turun kaupunki/Y mpdristdsuojelutoimisto/Liisa Vainio
Turun Satama Oy/Markku Alahédme
Turun Seudun Energiantuotanto Oy/Satu Viranko
Turun seudun puhdistamo Oy
Turun seudun puhdistamo Oy/Esa Malmikare
Turun seudun puhdistamo Oy/Jani Hannula
Turun seudun puhdistamo Oy/Jarkko Laanti
Turun seudun puhdistamo Oy/Jarno Arfman
Turun seudun puhdistamo Oy/Jere Anttila
Turun seudun puhdistamo Oy/Jouko Tuomi
Turun seudun puhdistamo Oy/Juha Nurmi
Turun seudun puhdistamo Oy/Jyrki Haapasaari
Turun seudun puhdistamo Oy/Kaj Piironen
Turun seudun puhdistamo Oy/Mari Laaksoharju
Turun seudun puhdistamo Oy/Mika Mé&kila
Turun seudun puhdistamo Oy/Mirva Levoméki
Turun seudun puhdistamo Oy/Nina Leino
Turun seudun puhdistamo Oy/Suvi Venho
Turun seudun puhdistamo Oy/Tero Sateri
Varsinais-Suomen ELY -keskus/Asko Sydanoja
Varsinais-Suomen ELY -keskus/Kirjaamo
Kirjepostina
Naantalin kaupunki/Kirjaamo/Y mpéristo- ja rakennuslautakunta
Turun kaupunki/Kaupunkiympdristolautakunta
Turun Seudun Energiantuotanto Oy/Satu Viranko



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
6.3.2023 TURM /190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 6,0 m; Nakoésyv. 0,70 m; Lumi 1 cm; Jéd& 10 cm;
Klo 13:51; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Kohva; limlampt -3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;
1 0,7 12,5 91 970 5,6 7,6 8,4 680 360 14 45 25 <10
2 0,7 970 5,6 8,0
5 0,6 12,9 93 1010 5,8 8,7 640 310 10 46 25
6.3.2023 TURM /200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 0,90 m; Lumi 0 cm; Jé& 0 cm;
Klo 13:14; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Lauttoja; Imlampt -3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun NW;
1 0,7 930 53 8,2 800 460 18 45 24 40
6.3.2023 TURM /205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakdsyv. 1,2 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;
Klo 13:01; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Lauttoja; Imlampt -3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 nmVs; Tuulsuun NW;
1 0,5 12,5 90 910 52 7,6 8,2 890 550 22 46 24 10
2 0,5 970 5,6 7,2
5 0,5 1060 6,1 49
11,5 0,5 11,8 85 1080 6,2 4,5 490 210 <3 38 25
6.3.2023 TURM /210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 21,5 m; Nékdsyv. 1,8 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 12:33; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Jaaton; Imiampt -3 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun NW;
1 0,5 12,8 93 1030 6,0 7.8 3,7 590 290 5 38 24 0
2 0,5 1060 6,2 3,1
5 0,5 1090 6,3 2,4
10 0,5 13,0 94 1090 6,3 2,4 460 180 <3 37 25
20,5 0,5 12,8 93 1090 6,3 460 170 <3 45 25
6.3.2023 TURM /215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 52,5 m; Nakésyv. 2,9 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Jaaton; Imlampt -3 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 mVs; Tuulsuun NW;
1 0,4 13,1 95 1090 6,3 7,9 1,9 460 180 <3 35 28 0
2 0.4 1090 6,3 2,0
5 0,4 1100 6,3 1,9
10 0,5 12,3 89 1100 6,4 2,0 450 180 <3 36 26
20 0,5 12,7 92 1100 6,3 36
30 0,5 12,9 93 1100 6,4 37
40 0,5 13,1 95 1100 6,4 440 37
52 0,5 13,1 95 1100 6,4 440 160 6 39 26

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
6.3.2023 TURM /235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,8 m; Nakdsyv. 0,40 m; Lumi 1 cm; J&& 20 cm;
Klo 13:00; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; limiampt O °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;
0,5 0,6 11,3 81 740 4,2 10 1400 52
1 0,7 12,2 88 860 4,9 7,4 8,9 1100 760 29 48 26 24
1,8 0,8 11,8 86 980 5,6 8,4 760 420 15 45 26
6.3.2023 TURM /250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 0,9 m; Nakésyv. 0,50 m; Lumi 2 cm; J&& 24 cm;
Klo 11:39; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; limiampt O °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;
0,5 0,9 12,6 89 250 1,2 7,2 25 1200 110 68 >150
6.3.2023 TURM /261 Hahdenniemiet Kok.syv 3,0 m; Nakésyv. 1,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 8 cm;
Klo 11:12; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; limlampt O °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;
0,5 0,9 10,2 74 990 57 4,5 580 38
1 0,9 11,8 86 1030 6,0 7,7 3,9 550 250 19 38 24 12
2,0 0,9 12,4 91 1060 6,1 2,9 520 220 14 37 25
6.3.2023 TURM /297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 2,6 m; Lumi >1 cm; Ja& 1 cm;
Klo 11:00; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Riite; llmlampt -3 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 0,7 12,6 91 1080 6,3 7,8 2,5 500 220 <3 36 24 0
2 0,7 1080 6,3 2,4
5 0,7 1100 6,4 2,3
10 0,6 12,9 94 1110 6,4 1,9 430 170 <3 36 26
20 0,6 12,8 93 1100 6,3 410 35
28 0,6 12,7 92 1110 6,4 420 160 6 39 27
6.3.2023 TURM /300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 1,0 m; Lumi 2 cm; Jé& 23 cm;
Klo 9:43; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; limiampt -2 °C; Rilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;
0,5 1,3 10,5 77 960 55 2,7 780 27
1 1,3 11,6 85 930 53 7,4 34 880 530 5 30 10 0
2 14 1040 6,0 31
5 1,6 1070 6,2 3,6
10 1,7 12,8 96 1080 6,2 2,1 510 240 <3 37 27
15 1,0 11,8 86 1080 6,2
17 1,3 11,9 88 1100 6,4 480 210 3 39 27
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
6.3.2023 TURM /308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakosyv. 3,0 m; Lumi>1 cm; Ja4 2 cm;
Klo 10:13; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Teras; limlampt -5 °C; Rilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 0,5 12,5 90 1100 6,4 7,9 1,7 450 <3 35 0
2 0,6 1100 6,4 2,0
5 0,6 1100 6,4 1,9
10 0,6 12,3 89 1090 6,3 1,8 430 <3 35
20 0,6 12,4 90 1100 6,4 2,0
30 0,6 12,5 91 1110 6,4 2,1 410 36
42 0,6 12,7 93 1110 6,4 315 410 <3 39
6.3.2023 TURM /KANAV W Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nakoésyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:23; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Lauttoja; Imlampt -3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 nmVs; Tuulsuun NW;
1 0,8 920 53 10 920 570 26 49 25 40
6.3.2023 TURM /LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Néakdsyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 13:41; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Jaaton; Imiampt -3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun NW;
1 0,7 950 55 8,0 680 350 15 45 24 <10
6.3.2023 TURM / TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,90 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 13:33; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Riite; llmlampt -3 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 1,2 11,9 87 900 5,2 7,2 6,9 1400 940 41 51 26 50
2 0,7 990 57 16
5 0,7 1010 5,8 27
9 0,7 11,9 86 1030 5,9 24 680 320 13 72 26
6.3.2023 TURM /TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 0,60 m; Lumi 1 cm; Ja&a 5 cm;
Klo 14:06; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Kohva; limlampt -3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;
1 0,7 960 55 7,6 8,2 690 45
6.3.2023 TURM /TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi 1 cm; Jaa 5 cm;
Klo 13:56; Naytt.ottaja JaLa, RR; Jaa Laatu Teras; limlampt -2 °C; Rilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;
1 0,7 900 51 7,5 4,4 770 45
6.3.2023 TURM /58K Halisten kalaporras N&akdsyv. 0,40 m;
Klo 13:51; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Jaaton; Imlampt -1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 mVs; Tuulsuun N;
0,3 0,7 31 1500 850 62 76 32 32

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 1, sivu 3 (9)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
7.3.2023 TURM /135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv Em;
Klo 14:50; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteita!
7.3.2023  TURM /143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv Em;
Klo 11:47; Naytt.ottaja JaLa, KalLa;
Ei naytteita!
7.3.2023 TURM /165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 32,5 m; Nékésyv. 0,80 m; Lumi 2 cm; Ja& 23 cm;
Klo 11:08; Naytt.ottaja RM, JS; Jaa Laatu Teras; IImlampt -6 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
0,5 0,3 11,7 84 940 54 3,6 680 38
1 0,3 11,5 82 960 55 7,7 3,9 650 360 9 40 22 4
2 0,5 1020 5,9 3,8
5 0,5 1020 5,9 3,6
10 0,8 11,6 85 1050 6,1 35 520 270 3 38 26
20 1,0 11,1 81 1080 6,3
30 1,1 10,5 77 1080 6,2 490 38
315 11 10,9 81 1090 6,3 500 240 3 39 26
7.3.2023 TURM /180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi 1 cm; Jaa 12 cm;
Klo 13:28; Naytt.ottaja RM, JS; Ja& Laatu Teras; Imlampt -4 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;
0,5 0,5 11,1 79 750 4,2 9,9 890 45
1 0,8 10,7 78 910 52 7,6 5,6 740 430 18 39 23 <10
2 0,9 11,0 81 990 57 35 650 350 4 37 25
7.3.2023 TURM /183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nakésyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&&a 5 cm;
Klo 12:52; Naytt.ottaja RM, JS; Ja& Laatu Teras; Imlampt -4 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 0,9 880 5,0 6,7 820 470 34 43 22 4
7.3.2023 TURM /201 Haarlansalmi Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 1,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 7 cm;
Klo 9:53; Naytt.ottaja RM, JS; Jaa Laatu Terés; Imlampt -9 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
0,5 0,2 11,6 83 930 53 7,6 37 750 38
1 0,1 11,8 84 930 53 3,8 750 410 9 38 20 2
2 0,6 970 5,6
5 0,8 1030 5,9 3,3
10 0,8 12,0 87 1070 6,2 4,0 500 230 5 37 25
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
7.3.2023 TURM / 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 1,0 m; Lumi 1 cm; Ja& 15 cm;
Klo 12:22; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Kohva,; llmlampt -3 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 0,9 11,8 86 1030 5,9 7,6 4,8 590 310 11 43 26 12
2 0,8 1050 6,1 4,1
5 0,8 1090 6,3 2,5
10 0,8 12,0 88 1090 6,3 3,1 440 190 8 39 26
7.3.2023 TURM /245 Kallanpaa 245 (L 15) Kok.syv 14,0 m; Nakosyv. 1,5 m; Lumi 1 cm; Ja& 10 cm;
Klo 12:04; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Kohva; llmlampt -3 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;
1 0,7 11,5 83 1010 5,8 7,8 4,9 630 320 15 42 26 6
2 0,7 1070 6,2 2,5
5 0,8 1090 6,3 2,1
10 0,7 11,5 84 1090 6,3 19 430 <3 35
13 0,8 10,9 80 1110 6,4 450 9 45
7.3.2023 TURM /265 Kukonp&aa 265 (L14) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 1,8 m; Lumi 1 cm; J&& 3 cm;
Klo 11:50; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Kohva; llmlampt -3 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;
1 0,7 11,4 83 1060 6,1 7,8 3,1 540 8 37 1
2 0,7 1060 6,1 3,1
5 0,7 1080 6,2 2,9
9 0,7 11,6 85 1100 6,4 430 3 37
7.3.2023 TURM /275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; Ja&a 3 cm;
Klo 11:41; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Teras; Imlampt -4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;
1 0,8 11,6 85 1070 6,2 7,8 3,0 510 240 7 37 25 2
2 0,8 1060 6,1 3.2
5 0,7 1090 6,3 2,3
9 0,6 11,8 86 1090 6,3 440 170 <3 37 25
7.3.2023 TURM /280 Ajonpaa 280 (L 6) Kok.syv 32,0 m; Nakdsyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; J&& 2 cm;
Klo 11:29; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Kohva,; llmlampt -5 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 0,4 12,5 90 1080 6,3 7.8 2,7 490 210 <3 42 25 1
2 0,5 1090 6,3 2,7
5 0,6 1090 6,3 2,6
10 0,6 12,1 88 1090 6,3 2,6 460 36
20 0,6 12,3 89 1090 6,3 450 37
31 0,6 11,9 87 1100 6,4 460 170 <3 39 26
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
7.3.2023 TURM /285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 2 cm;
Klo 10:57; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Terds; Imlampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun N;
1 0,8 12,3 90 1080 6,3 7,8 25 490 200 <3 38 25 6
2 0,8 1090 6,3 2,6
5 0,9 1090 6,3 2,7
10 0,9 11,9 87 1090 6,3 2,9 460 190 <3 38 25
20 0,9 12,2 90 1090 6,3 470 37
25 0,9 11,8 87 1090 6,3 460 190 <3 40 26
7.3.2023 TURM /290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 1,6 m; Lumi 0 cm; Jé& 15 cm;
Klo 10:34; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Kohva; llmlampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun N;
1 1,0 10,9 80 1040 6,0 7,7 3,2 590 290 <3 35 21 1
2 1,0 1050 6,1 2,8
5 1,0 1080 6,3 2,6
10 11 11,3 83 1090 6,3 25 500 210 <3 37 26
20 14 10,8 80 1100 6,3 2,4 500 41
22 15 10,5 78 1100 6,4 2,5 500 220 9 44 26
7.3.2023 TURM / RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 2,2 m; Nakésyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; Jaa 1 cm;
Klo 14:10; Naytt.ottaja RM, JS; Jaa Laatu Teras; IImlampt -4 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SE;
1 0,6 990 57 9,3 650 360 16 46 24 10
7.3.2023 TURM / NSH1 Naantalin satamahule pur Kok.syv 9,0 m; Nakdsyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 1 cm;
Klo 11:10; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; Jaa Laatu Teras; Imlampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 mVs; Tuulsuun S;
1 0,8 1090 6,3 7,8 1,7 460 37
7.3.2023 TURM / NSH2 Naantalin satama hule ver Kok.syv 20,0 m; Nakdsyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 1 cm;
Klo 11:07; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Jaa Laatu Terds; Imlampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 n/s; Tuulsuun S;
1 0,8 1080 6,2 7,8 2,2 460 37
9.3.2023 TURM /135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv Em;

Klo 14:58; Naytt.ottaja JS, JalLa;
Ei naytteita!

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
9.3.2023 TURM /136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 20,5 m; Nakosyv. 1,8 m; Lumil cm; Jaa 7 cm;
Klo 10:11; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Teras; Imlampt -10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 nVs; Tuulsuun NW;
0,5 0,2 10,5 75 1000 5,8 3.2 610 35
1 0,2 11,3 81 1000 57 7,8 31 600 320 3 36 24 4
2 0,2 1000 5,8 31
5 0,6 1030 5,9 2,7
10 0,5 11,0 79 1070 6,2 2,7 480 220 4 34 25
19,5 0,5 11,2 81 1070 6,2 470 190 <3 35 25
9.3.2023 TURM /137E Lessor 137E Kok.syv Em;
Klo 15:04; Naytt.ottaja JS, JalLa;
Ei naytteita!
9.3.2023 TURM / 140 Blasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 1,4 m; Lumi 2 cm; Ja&a 20 cm;
Klo 11:14; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Teras; Imliampt -7 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
0,5 0,5 10,3 74 980 57 2,7 630 32
1 0,5 10,2 74 980 5,6 7,7 2,7 630 330 <3 33 17 0
2 0,6 990 5,7 2,8
5 0,7 1000 5,8 2,9
10 0,8 10,2 74 1060 6,1 1,9 520 330 <3 35 19
20 2,0 8,0 61 1090 6,3
25 2,1 5,4 41 1120 6,5 63
28 2,2 5.2 39 1110 6,4 660 280 99 94 79
9.3.2023 TURM /175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,2 m; N&akésyv. 1,5 m; Lumi 2 cm; Jaa 18 cm;
Klo 9:34; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; lmiampt -10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
0,5 0,5 10,9 78 860 49 4,8 840 37
1 0,6 10,8 78 910 52 7,6 4,1 740 430 12 37 23 <2
2 0,6 1000 5,8 37
5,2 11 10,6 77 1010 5,8 3,7 600 320 3 39 26
9.3.2023 TURM /179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,2 m; Nakdsyv. 0,80 m; Lumi 2 cm; Ja& 18 cm;
Klo 10:21; Naytt.ottaja RM, KalLa; Jaa Laatu Teras; limlampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
0,5 0,5 11,4 82 790 4,5 7,9 950 43
1 0,8 10,9 79 910 52 7,5 5,0 750 410 18 37 24 <2
2,2 0,9 11,3 82 1000 5,8 31 630 320 <3 35 25
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Kolib. 44C
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200 mi
9.3.2023 TURM / PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakoésyv. 1,5 m; Lumi 3 cm; J&& 20 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Teras; Imiampt -5 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
0,5 0,3 10,3 73 970 5,6 2,2 730 37
1 0.4 9,5 68 970 55 7,7 2,3 710 370 <3 35 17 0
2 0,6 990 57 2,6
5 0,8 1020 5,9 2,9
10 0,7 11,9 86 1060 6,2 2,0 510 230 <3 36 26
15 0,9 10,5 76 1080 6,2 470 200 <3 35 27
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Naytteenottajat

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

RR = Reetta Raisénen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Jaa Laatu = Jaan laatu (Silmamaarainen)
Riite = Riite
Lauttoja = Jaalauttoja
Kohva = Kohvajaa
Teréas = Terasjaa
Jaaton = Jaatbn

Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakdsyvyys
lImlampt = llman lampotila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeéda
3 = melko selke&a
2 = melko selkeda
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkon;j.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)
Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun merialueella Tsp:n lisatutkimukset (TURMTSP)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P  Entlert Ecoli24

Syv. m °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/100mI MPN/100 mi
12.1.2023 TURMTSP/URISP Ispoisten uimaranta Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,30 m; Jaa 0 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,3 580 3.2 7.6 28 1600 1200 53 80 34 980 730

1 0,7 950 55 7.8 14 940 640 17 57 28 250 310
12.1.2023 TURMTSP/179 Katariinanlaasdon ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; Nékdsyv. 0,60 m; Ja& 14 cm;

Klo 14:27; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,2 12,1 83 640 35 7.6 27 1700 1200 55 84 32 730 260

1 0,4 12,1 83 790 45 7,7 19 1300 1000 44 74 31 820 240
12.1.2023 TURMTSP/C-23 C Vuotoepaily -23  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,60 m; Ja&a 15 cm;

Klo 14:16; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,2 12,1 85 660 37 7,7 25 1600 1200 53 84 33 980 730

1 0,4 12,1 87 830 4,7 7.7 17 1200 880 33 74 31 730 650
12.1.2023 TURMTSP/B-23 B Vuotoepaily -23  Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,70 m; J4& 16 cm;

Klo 14:03; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,2 12,3 87 640 35 7.8 25 1800 1400 58 84 31 980 1200

1 0,4 12,3 88 780 4,4 7,7 20 1500 1100 46 75 31 580 610
12.1.2023 TURMTSP/A-23 A Vuotoepaily -23  Kok.syv 3,0 m; Nékdsyv. 0,70 m; Ja4& 16 cm,

Klo 13:53; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,2 12,3 87 700 3,9 7,6 21 1600 1200 68 73 29 730 230

1 0,3 12,4 88 780 4.4 7,7 19 1400 1100 44 74 29 410 410
12.1.2023 TURMTSP/179S As. 179 eteladan Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,70 m; Jaa 18 cm;

Klo 13:36; Naytt.ottaja JaLa, JS; Imlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,2 12,2 84 670 37 7.6 17 1600 1300 66 67 27 490 130

1 0,2 12,4 85 810 4,6 7.7 16 1300 890 39 64 28 690 550
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepéavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Happik. = Happikyllastys

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.)
pH = pH

Sameus = Sameus

Kok. N = Kokonaistyppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24

Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valilla 0-2 mgl/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2mg/I.

+0,2, jos tulos on vélilla 0-6,66 mS/m.

+3%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/I.

Toimitetaan pyydettaessa.

Toimitetaan pyydettaessa.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Kok.syv = Kokonaissyvyys

Nékosyv. = Nakosyvyys

Iml&mpt = lIman [ampétila

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 nav akkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta
S = Etela

Jaa = Jaanpaksuus

Lampdt = Naytteen lampdétila (Lampotilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. s&hkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-ENISO 7027:2016, osa 1)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24 (Colilert® Quantitray (24 h))

Muita merkintdja

P = maarity s kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 2, sivu 3 (3)



	Turun merialue 0323 LAUS
	liite 1
	LIITE 2 Pitkäsalmi 12.1.2023 Tulokset (ID 59932)

