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1. YLEISTA

Ispoisten talviuintipaikalla Turussa Pitkdsalmessa todettiin loppusyksylld 2017 Tu-
run kaupungin ymparistoterveydenhuollon ottamissa ndytteissd useaan otteeseen
hygieenisia haittoja (taulukko 1). Tdman vuoksi Turun Vesihuolto Oy ja Turun seu-
dun puhdistamo Oy pyysivat Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:lta
lausuntoa hygieenisen haitan mahdollisesta aiheuttajasta.

Ispoisten talviuintipaikka on Turun kaupungin yleisen uimarannan yhteydessa (kuva
1), mutta ranta on Turun kaupungin yleisend uimarantana vain kesakaudella. Talvi-
kaudella avannon ja saunan aukiolosta vastaa Turun Avantouimarit ry (2017), ja
kaytostd peritddn maksu sekd jasenilta ettd muilta kavijoiltd. Sauna-ajan ulkopuolel-
la kaytt4jan tulee olla yhdistyksen jasen. Terveysvalvonta on ottanut uimavesindyt-
teet Turun kaupungin liikuntapalveluiden laskuun.

Yleisten uimarantojen valvontatutkimuksista on séddetty Sosiaali- ja terveysminis-
terion (2008) asetuksella, mutta asetus ei koske muun muassa avantouintipaikkoja.
Namékaan kohteet eivat saa terveydensuojelulain nojalla aiheuttaa kayttajilleen ter-
veydellista haittaa (Valvira 2008). Asetuksen toimenpiderajoja on kéytetty talviuin-
tipaikan vedenlaadun arvioinnissa.

Koska kaikkia uimavedessa mahdollisesti esiintyvié taudinaiheuttajia on mahdoton-
ta tutkia, uimavesien hygieenisen laadun arvioinnissa indikaattorimikrobeina kayte-
tdé&n suolistoperaisia enterokokkeja ja E. coli -bakteereja. Rannikon uimavesille yk-
sittdisen valvontatutkimustuloksen toimenpiderajat ovat: suolistoperdiset enteroko-
kit 200 peséakettd/100 ml ja E. coli 500 pesédkettd/100 ml. Pitk&aikaiseen uimaveden
laadun arviointiin ja luokitukseen otetaan mukaan neljdn uimakauden valvontatut-
kimusten tulokset, joista laskettavan n.s. prosenttipisteen perusteella uimaveden
laatu voi olla erinomainen, hyva tai tyydyttava.

Asetuksen sovellusoppaan (Valvira 2008) mukaan lyhytkestoinen saastumistilanne
on ennakoitavissa eika vaikuta uimaveden laatuun kolmea vuorokautta kauemmin.
Lyhytkestoiseksi saastumiseksi ei katsota sellaista tilannetta, joka havaitaan nor-
maalitilanteesta poikkeavina enterokokkien tai E. coli -bakteerin pitoisuuksina vas-
ta seurantakalenterin mukaisissa valvontatutkimuksissa. Mikéli Ispoisten talviuin-
tipaikka olisi yleinen uimaranta, hygieenisia haittoja pitdisi tulkita joko asetuksen
mukaisena saastumisena tai epatavanomaisena tilanteena, jonka ei odoteta tapahtu-
van useammin kuin keskimaarin kerran neljassé vuodessa.
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TAULUKKO 1. Indikaattorimikrobeja Ispoisten talviuintipaikan ja lahiympariston seké
Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon vesinaytteissa syksylla 2017. Meressa rannikon ui-
mavesien yksittaisen naytteen toimenpiderajat ylittavat tulokset korostettu punaisella.
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Ispoisten tal

viuintipaikan tulo

ksia

3.10.2017]Ispoinen, talviuinti |Uimalaituri Uimavesitulokset
6.11.2017|Ispoinen, talviuinti |Uimalaituri Uimavesitulokset
...13.11.2017] Uimalaitu, oo [Uimavesitulokset
20.11.2017|Ispoinen, talviuinti |Uimalaituri Uimawesitulokset
28.11.2017|Ispoinen, talviuinti |Uimalaituri Uimawesitulokset
. 11.12.2017|Ispoinen, talviuinti [Uimalaituri Uimavesitulokset
17

21.12.2017|Ispoinen, talviuinti-|Uimalaituri Turun Vesihuoltolaitos/Ts
paikka Oy liséanayte
27.12.2017|Ispoinen, talviuinti |Uimalaituri 3300 200 Uimavesitulokset
Aurajoen tuloksia
5.10.2017|Aurajoki, Halinen |58K, kalaporras 230 Turun merialueen tarkkailu
~25.10.2017|Halinen 49 52[varawesilaitos
LABAr20t7iHalinen e ] 2400 2500|Varavesilaitos
21.11.2017|Halinen 440 250(Varawesilaitos
21.12.2017|Aurajoki, Halinen |58K, kalaporras 350 210 Turun Vesihuolto Oy/Tsp
Oy lisénayte
Merialueen tuloksia |
4.9.2017|Turku, jv-purkupaik TKUPUR, Turun satama 77 270
18.9.2017|Turku, jv-purkupaid TKUPUR, Turun satama 11 52
5.10.2017|Turku, j»purkupai TKUPUR, Turun satama 240 >2400 >200 Turun merialueen tarkkailu
ja Tsp Oy:n lisatutkimus
2.10.2017|Aurajoen suu 190, matkustajasataman ed. 50 Turun merialueen tarkkailu
2.10.2017|Pitkasalmi 180 Uittamo (Vaha-Heikkila) 100 Turun merialueen tarkkailu
.....2.10.2017|Pitkasalmi 179 Katariinanlaaksoned. | 1 {148 1. .. Turun merialueen tarkkailu
2.10.2017|Pitkésalmi 175 Papinsaari it 2 Turun merialueen tarkkailu
Muita tuloksia
1.9.2017|Topinoja PTOPC, kompostialueen yp 16000 Topinojan alueen tarkkailu
..11.10.2017]Topinoja _  |PTOPC, kompostialueenyp _ f | L | Topinojan alueen tarkkailu
1.9.2017|Topinoja P3, kaatopaikan ap >24000{ 24000 Topinojan alueen tarkkailu
Kakolanméen jatevedenpuhdistamo
3.9.2017[Kakolanméen jyp _|Léhtevé vesi 8200( >24000 Jvp:n oma kéayttétarkkailu.
_...12.9.2017|Kakolanmaen jwp_|Lahtevavesi 1900) 870001 . Jvpin oma kayttotarkkailu,
20.9.2017|Kakolanmaen jyp |L&hteva vesi 4100 39000 Jwp:n oma kéayttétarkkailu.
24.9.2017|Kakolanméen jvp |Lahteva vesi 1300 9900 Jwp:n oma kayttotarkkailu.
3.10.2017|Kakolanméen jyp |Lahteva vesi 20000 20000 Jwp:n oma kayttotarkkailu.
.....2:10.2017|Kakolanmaen jwp_|Lahteviivesi | L 24001 240001 o Jvp:n oma kayttotarkkailu,
_17.10.2017|Kakolanmaen jyp_|Lahtevavesi | | 80| 9200 | 1 Jvp:n oma kayttotarkkailu,
25.10.2017|Kakolanméen jyp |Lahteva vesi 320 14000 Jwp:n oma kéayttétarkkailu.
31.10.2017|Kakolanmaen jwp |Lahteva vesi 180 4100 Jwp:n oma kayttotarkkailu.

..... 4.11.2017 ien jup_[Lahtevd vesi
11.11.2017|Kakolanméen jyp [Lahteva vesi 4900( >24000 Jwp:n oma kayttotarkkailu.
21.11.2017|Kakolanmaen jyp |Lahteva vesi 960( 13000 Jwp:n oma kéayttétarkkailu.
29.11.2017|Kakolanméen jyp |Lahteva vesi 1700 5800 Jvp:n oma kayttétarkkailu.

...412.2017|Kakolanmaen p_|Lahtevavesi | | 22001 7700| ol Jvp:n oma kayttotarkKailu.
12.12.2017|Kakolanméen jyp _|Léhteva vesi 1200 7700 Jwp:n oma kéayttétarkkailu.
16.12.2017|Kakolanméen jyp [Lahtevd vesi 1800 8700 Jwp:n oma kayttotarkkailu.
27.12.2017|Kakolanméen jyp |Lahteva vesi 6900 16000 Jvp:n oma kéayttétarkkailu.

* Rannikon uimavesien yksittaisen valvontatutkimustuloksen toimenpideraja (STM asetus 177/2008).
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Kuva 1. Ispoisten talviuintipaikan sijainti (sininen nelid), Turun seudun puhdistamo Oy:n
jateveden purkupaikka (vihrea tahti) seka Turun merialueen tarkkailututkimuksen havain-
topaikkoja (vihreat ympyrat).



2. INDIKAATTORIMIKROBEISTA

Sekaé suolistoperdisia enterokokkeja ettd E. coli -bakteereja esiintyy ihmisen ja tasa-
lampoisten eldinten ulosteissa (Valvira 2008). E. coli -bakteerit ovat suoliston nor-
maalibakteeristoon kuuluvia, péaasiassa hyodyllisia bakteereita, jotka estavat tautia
aiheuttavia mikrobeja tarttumasta suolistoon tai lisdédntymasta siella (Evira 2017).
Runsaat enterokokkildydokset yhdessa E. coli -bakteeriloyddsten kanssa viittaavat
yleensa tuoreeseen, todennédkdisesti jateveden aiheuttamaan saastumiseen (Valvira
2008), ja siksi niitd kaytetdan ilmentdaméaén ulosteperaista kuormitusta.

Enterokokkeja esiintyy luonnossa myds muun muassa maaperass, ja siksi on tarke-
aa kayttdd maaritysmenetelmad, jolla saadaan esiin nimenomaan suolistoperéaiset
enterokokit eli n.s. varmistetut enterokokit. Vastaavasti fekaaleihin kolimuotoisiin
bakteereihin kuuluu useita eri bakteereja, joten E. coli -bakteerit tulee pystyd maa-
rittdméaén erikseen. Indikaattorimikrobien madaritysmenetelmat ovat tarkentuneet, ja
nykyéan seké suolistoperaisia enterokokkeja ettd E. coli -bakteereja voidaan maarit-
t44 pikamenetelmilld. Edelleen kuitenkin esimerkiksi vesistotutkimuksissa saatetaan
kayttad indikaattorimikrobeina esimerkiksi fekaaleja kolimuotoisia bakteereita, sill&
vesien Yyleisessa kayttokelpoisuus luokituksessa (Suomen ymparistokeskus 2015)
raja-arvot on annettu yleisesti hygienian indikaattoribakteereille. Bakteerimaaritys-
ten n.s. mittausepdvarmuudet ovat suuria kuten yleensa eldvien organismien ollessa
Kyseessa.

Uimisen tai sukeltamisen yhteydessé todennékaisin altistumisreitti suolistoperéisille
taudinaiheuttajille on veden nieleminen (Valvira 2008). Terveelle, vastustuskykyi-
selle ihmiselle eivét indikaattorimikrobit suun kautta saatuna yleenséa aiheuta haitto-
ja. Esimerkiksi talousvesitutkimusten yhteydessé havaittuja E. coli -bakteereita ei
pidetd taudinaiheuttajina (Pitkdnen 2003) vaan merkkind poikkeuksellisesta tilan-
teesta, johon pitdd reagoida. Kuitenkin osa E. coli -bakteereista (esimerkiksi EHEC-
bakteeri) on muuntunut ominaisuuksiltaan siten, ett4 ne pystyvat aiheuttamaan ih-
miselle ripulina ilmenevia suolistotulenduksia (Evira 2017). Indikaattorimikrobien
varsinainen merkitys on kuitenkin siing, ettd ne kertovat mahdollisesta muiden var-
sinaisten ulosteperdisten taudinaiheuttajien esiintymisesta.

Suoliston ulkopuolelle jouduttuaankin indikaattoribakteerit séailyvéat elinkykyisina,
mutta E. coli -bakteeri ei merkittdvassa maarin lisddnny (Valvira 2008). Ne kestavét
pakastamista (Evira 2017), joten ne sdilyvat hengissé talvella matalissakin l[ampdéti-
loissa. Useissa tutkimuksissa suolistomikrobien on mygs todettu selvidvan elinky-
kyisind vedessd paremmin matalissa kuin korkeissa lampotiloissa (KTL 2008). Fe-
kaalisten koliformisten bakteerien, joihin E. coli kuuluu, selviytymisaika makeassa
vedessd on <60 péivad, tavallisesti<30 paivéa ja merivedessd paljon vahaisempéaa
(Moilanen 2014 jossa viittattu Feachem et al. 1983). Vesiymparistoissa suolistope-
raiset enterokokit sailyvat melko hyvin ja sietdvat ymparistoolosuhteiden aiheutta-
maa stressid paremmin kuin E. coli -bakteerit (Valvira 2008). Enterokokit myos
ovat hyvin resistentteja suolalle ja ovat siten merivedessd hyvié hygieniaindikaatto-
reita (KTL 2008, jossa viitattu Edberg ym. 2000).



Voimakkaat rankkasateet saavat tulvimisen yhteydessé taudinaiheuttajat liikkeelle
maaperastd, muun muassa maatalousmailta (KTL 2008, jossa viitattu tutkimuk-
seen Tyrrel ja Quinton 2003). Esimerkiksi kesdkauden lopun rankkasateen ha-
vaittiin irrottaneen vuosi aikaisemmin levitetystd lannasta suolistomikrobeja vesis-
toon (KTL 2008, jossa viitattu tutkimukseen Heinonen-Tanski ja Uusi-Kamppa
2001). Nain ollen lannoituksen jélkeen valumavedet voivat aiheuttaa hygieenisié
haittoja pitkén ajan kuluttua.

Luonnonvesissd etenkin kesélla auringon ultraviolettisateily véhentda tehokkaasti
mikrobien maaraa. UV-sateilylla voidaan my6s desinfioida jatevesia, mitd on ko-
keiltu Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamolla (Moilanen 2014).

3. KUORMITUSLAHTEISTA

Sédolot vaikuttavat paljon merialueelle ja Pitkdsalmeen tulevien valuma- ja jateve-
sien mééaraan: tulva-aikoina runsaiden sateiden ja lumen sulamisen yhteydessa run-
saat valumat maalta lisdavat vesimaaria myos jatevesiviemareissa. Pitkdsalmen suu-
rin vesistokuormitus tulee Aurajoesta ja sen sivujoesta Vahajoesta. Turun seudun
puhdistamo Oy:n Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamo puolestaan on merialueen
suurin jatevesikuormittaja, ja jatevesien purkupaikka sijaitsee Turun kantasatamassa
(kuva 1). Pitkasalmeen tulee Turusta hulevesig, ja myds Turun Vesihuolto Oy:n ja-
tevesiverkostossa ohitukset ovat mahdollisia. Ispoisten uimarannan uimavesiprofii-
lissa (Turun kaupunki 2015) on mainittu kuormitusldhteend myds pintavesien va-
lunta rinteestd ja rannalta, pienveneilyliikenne ja hanhet sekd mahdollisen lyhytkes-
toisen saastumisen syyna rankkasateiden vaikutukset veden laatuun.

3.1. S&a- ja jddolot syksylla 2017

Syksy 2017 alkoi vahé&sateisen kesan jalkeen lauhana, ja syyskuun sademaard jéi
IiImatieteen laitoksen (2017) Kaarinan YltOisten tilaston mukaan vertailujakson
(vuodet 1981-2010) keskiarvoa pienemmaéksi. Lokakuu oli puolestaan maan etela-
ja lansiosassa oli tavanomaista sateisempi, ja Yltoisissa satoi noin 30 mm tavallista
enemman. Maapera oli varsin kuiva, ja sadevesi imeytyi vield maahan. Marraskuu
oli tavanomaista lampimé&mpi, ja mutta sademé&éaré oli lahelld ajankohdan keskiar-
voa. Kuun lopulla oli viiledmpi jakso, ja Turun seudulla satoi hieman lunta, joka
kuitenkin suli pois nopeasti. Joulukuu oli Forecan (2018) sdatietojen mukaan Tu-
run seudulla selvasti keskimaaraista lampimémpi, eik& Turussa ollut yhtdan koko-
naista pakkasvuorokautta. Turussa sademééra oli noin 133 mm, miké& on lahes kak-
sinkertainen ajankohdan vertailujaksoon nahden. Sadepéivid oli 24 ja aurinkoisia
paivia 8.

Sateiden ja lumen sulamisen vaikutuksesta virtaamiin on koottu Aurajoen yhteyteen
kappaleeseen 3.2.

Lauhan sdan vuoksi Turun—Kaarinan salmialueille ei muodostunut j&&téd loka—
joulukuussa 2017, vaan meri oli sula. Tuuli ja aallokko vaikuttivat veden virtauk-
seen ja sekoittumiseen toisin kuin jaatalvina, jolloin valumavedet muodostavat ker-
roksen jadpeitteen alle.



3.2. Aurajoki, Vahajoki ja ojat

Aurajoki on Turun merialueen selvésti suurin ravinnekuormittaja, ja vaikutus tuntuu
etenkin Turun—Kaarinan salmialueella. Joki kuljettaa my06s bakteereita (taulukko
1), mutta jokiveden laatua tutkitaan vain harvakseltaan. Aurajoen Halisista ei endé
oteta raakavettd, ja Turun seudun vesi Oy:n toimesta varavesilaitoksen vedenlaatua
seurataan yll&pito- ja koekéyttdjaksojen aikaan (Puurunen 2018, Nordman 2018,
taulukko 1). Myo6s Halisten alapuolella Aurajokeen laskevan Vahéjoen (Koivunen
2017) samoin kuin siihen laskevan Topinojan tutkimuksessa (Lehtonen 2017) on
havaittu ajoittain hygieenisid haittoja. Jokien kuormitusléhteitd ei ole systemaatti-
sesti kartoitettu. L&htein& voivat olla asumisjatevesien ja jatteenkésittelyn ohella
my0s ulosteperéiset lietteet seka eldintenpito kuten esimerkiksi hevostallit, ulkotar-
hat ja laitumet.

Aurajoen virtaama kuvaa yleisesti Turun seudun virtaamatilannetta: Aurajoen vir-
taaman noustessa myo6s ojien ja hulevesiviemareiden sekéd pintavaluntana suoraan
vesistoon tuleva virtaama nousee. Pakkastalvina virtaamat ovat pienid ja kevéttul-
vissa nousevat lumien sulaessa. Lauhoina talvina sateet nostavat virtaamaa nopeasti.

Aurajoen virtaamaa seurataan Halisissa ymparistoviranomaisten toimesta. Virtaama
oli syyskuussa 2017 pieni (<10 m*/s) Suomen ympéristokeskuksen avoimen tieto-
palvelun mukaan (kuva 2, tiedot haettu 2.1.2018). Lokakuun puolivalissa sateet nos-
tivat virtaamaa kahteenkin otteeseen. Marraskuun alussa virtaama oli jalleen pieni,
mutta kuukauden loppua kohden sateiden johdosta virtaama nousi usean virtaama-
piikin kera. Joulukuun alkupuolella sateet yhdistettynd lumen sulamisvesiin saivat
virtaaman rajuun nousuun, ja 10.12.2017 saavutettiin vuoden 2017 korkein lukema
(noin 80 m*/s). Joulukuussa oli vield kaksi virtaamahuippua: 21.12. ja 30.12.2017
(noin 49 m*/s ja 35 m*/s).

Syys—joulukuussa 2017 Aurajoesta otettiin vesindytteitd seka ravinnevirtaaman las-
kemiseksi ettd merialueelle tulevan veden laadun arvioimiseksi. Lisaksi Aurajoessa
tehd&an tarkkailua lakkautettujen puhdistamoiden vesistotarkkailun jatkona. Ravin-
netulosten perusteella syksylla 2017 Aurajoen vesi oli selvasti merivettd rehevam-
péé ja sameampaa. Bakteerimaarityksia tehtiin syys—marraskuussa vain kerran, jol-
loin lokakuun alussa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien pesdkemé&éra oli 230
pmy/100 ml, ja vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen (Suomen ymparisto-
keskus 2015) mukaan vesi oli laadultaan valttavaa.

Joulukuun alussa Ispoisten talviuintipaikan hygieenisten haittojen vuoksi Turun Ve-
sihuolto Oy ja Turun seudun puhdistamo Oy tutkivat veden hygieenistd laatua Ha-
listenkosken alapuolella, ja vedessa oli sekd suolistoperaisia enterokokkeja etté E.
coli -bakteereja rannikon uimavesirajat ylittdvind maarina (taulukko 1).

Ojien veden laatua ja virtaamia seurataan Turun taajama-alueilla vain satunnaisissa
selvityksissda. Myods muualla kaupunkivesien hygieenistd laatua on tutkittu vahan
etenkin talvikuukausina (Ruth 2007). Helsingissa tehdyn tutkimuksen mukaan pak-
kastalvina kaupunkipurojen veden hygieeninen laatu on yleensa hyva, koska puroi-
hin ei tuolloin p&ése hulevesien mukana bakteereita mutta leutoina talvina purojen



hygieeninen laatu heikentyy selvasti (Ruth 2007), ja kesélla kaupunkipurojen vesi
oli useimmiten uimakelvotonta. Ojiin saattaa tulla etenkin tulva-aikoina hule- ja
jatevesid, mutta koirien ja lintujen jatokset todennakdisesti heikensivat eniten puro-
veden hygieenistd laatua (Ruth 2007). Jos ilmastonmuutos lisda tulevaisuudessa
talvikauden saan vaihtelevuutta ja leutoja jaksoja, heikent&a se todennékoisesti kau-
punkipurojen hygieenistd laatua (Ruth 2007). Turun ammattikorkeakoulun (2016)
tutkimuksessa todettiin mahdolliset ilmastonmuutoksen vaikutukset myés Jaa-
ninojan ja Kuninkojan ravinnevirtaamiin, mutta tutkimuksessa ei selvitetty veden
hygieenista laatua.
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KUVA 2. Aurajoen virtaama vuonna 2017 Halisissa. Kuva poimittu ymparistokeskuksen
avoimesta tietopalvelusta (poiminta 2.1.2018).

3.3. Kakolanmaé&en jatevedenpuhdistamo, sen pumppaamot ja Pitka-
salmen siirtoviemari seka purkupaikka

3.3.1. Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo

Jatevedenpuhdistusprosessi vahentdé bakteerien maaraa 80-99 % (Suomen vesien-
suojeluyhdistysten liitto ry 2017), sill4 osa bakteereista kuolee tai poistuu lietteen
mukana. Puhdistettu jatevesi ei ole hygieenistd vaan sisaltaa edelleen taudinaiheut-
tajia ja muodostaa terveysriskin. Y leisesti jatevedenpuhdistamoilla ei ole ollut hygi-
eenistd kuormitusta koskevia padastérajoja, mutta viime vuosina ymparistolupien
méaéarayksiin on tullut vaatimus varautumisesta jatevesien hygiensointiin.



Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmden jatevedenpuhdistamon ymparistlu-
vassa on maddiritty hygienisoinnista seuraavasti: "Mereen johdettavat jitevedet on
varauduttava hygienisoimaan vuoden 2018 alusta alkaen ainakin 1.5.-31.10. vélise-
nd aikana”, ja hygienisointia koskeva suunnitelma tuli esittdd Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle 31.12.2016 mennessa (Vaasan hallinto-oikeuden paatos
16/0112/3, 11.3.2016). Suunnitelma on tehty ja laitteisto asennetaan toimintakun-
toon ymparistolupapaatoksessa esitettya kautta varten (Levomaki 2018).

Ymparistolupaehtojen mukaisesti Kakolanméen puhdistamon toimintaa seurataan
kaytto- ja paastotarkkailulla, ja loka—joulukuussa puhdistamon lahtevan veden laatu
on kaytettdvissa olevien tietojen perusteella tayttdnyt lupamaardykset (Leino
2018b). Puhdistamoyhtié on téydentanyt paastotarkkailua indikaattorimikrobien
maarityksilla (suolistoperdiset enterokokit ja E. coli). Lahtevastd vedesta maarityk-
sid tehddan noin kerran viikossa, ja syksylla 2017 useimmilla tarkkailukerroilla pe-
sakemadréat ylittivat rannikon uimaveden yksittaisen valvontatutkimustuloksen toi-
menpiderajat (taulukko 1).

Puhdistamolta puhdistusprosessin ohi vain esiselkeytettynd menee mereen jatevesia
harvoin (edellisen kerran vuonna 2014), silla tulvatilanteissa esiselkeytetty jatevesi
ohjataan ohitusvesien kasittely-yksikkoon.

3.3.2. Puhdistamoyhtion pumppaamot ja Pitkdsalmen siirtoviemari

Kasittelemattomia jatevesia voi paasta purkupaikalle tulvatilanteissa, joissa jatevetta
joudutaan johtamaan jo ennen Kakolanméen puhdistamoa Hansapuiston kaivon
kautta purkuviemariin. Turussa toinen Turun seudun puhdistamo Oy:n mahdollinen
ohituspaikka on Turun keskustassa Merimiehenkadun pumppaamo, josta jatevesi
menee kasittelemattoménd Aurajoen alajuoksulle. Lisaksi puhdistamoyhtiolla on
pumppaamo Raisiossa, mutta se ei vaikuta Turussa purkualueen tilaan.

Marras—joulukuussa 2017 Turun seudun puhdistamo Oy:ll4 oli mainittavaa yli-
vuotoa ainoastaan 10.12.2017, jolloin Hansapuistossa meni ylivuotoon 63m? tul-
va/jatevettd (Haapasaari 2017), ja tasta jateveden osuus oli noin 25 % (Levoméki
2018). Merimiehenkadun pumppaamoilla ei ylivuotoa kyseisené ajankohtana tapah-
tunut ja pumppaamo toimi normaalisti.

Pitkasalmen pohjalla Kaarinan Rauvolasta Turkuun Vaha-Heikkilaan kulkee siirto-
viemadri, jota kautta johdetaan Paimion ja Kaarinan seka osin myods Turun jatevedet
Kakolanmé&en puhdistamolle. Siirtoviemarissa oli alkuvuonna 2010 l6ystyneen lii-
toskohdan aiheuttama vuoto, joka havaittiin, kun jad&hén syntyi avanto. Tdman jal-
keen siirtoviemari tarkastaminen on kuulunut ennakoivaan kunnossapitoon ja jéte-
vesimesiméaaraa seurataan jatkuvatoimisella mittauksella (Levomaki 2018).

Kaarinassa Rauvolassa sijaitsee pumppaamo, jonka kautta jatevedet pumpataan
Kaarinasta siirtoviemariin. Pumppaamon mahdolliset ohitukset johdetaan ojan kaut-
ta entiseen Kaarinan jatevedenpuhdistamon jalkilammikkoon, joten ohijuoksutusten
paatyminen mereen on epéatodennakoistad. Kaarinan pumppaamolla ei ollut ylivuotoa
marras—joulukuussa ja pumppaamo toimi normaalisti (Haapasaari 2017).



3.3.3. Jatevesien purkupaikka
Jatevesien purkupaikka on Turussa kantasataman satama-altaan perélla (kuva 1).

Vesistovaikutuksia on seurattu Turun merialueen velvoitetarkkailulla vuosittain
maalis—lokakuussa. Hygieenisen tilan indikaattorimikrobina on fekaalit lampokes-
toiset kolimuotoiset bakteerit. Naytesyvyys on 1 metri, kun uimavesitutkimuksissa
néyte otetaan noin 0,3 metrin syvyydesta. Paivitetty merialueen tarkkailusuunnitel-
maehdotus on jatetty vuonna 2016 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksytta-
vaksi, ja indikaattorimikrobina olisi jatkossa rannikon uimavesien vedenlaadun seu-
rannassa kaytettavat bakteerit, ja myods naytesyvyys muuttuisi.

Jatevedenpurkupaikkojen hygieenisen tilan seuranta alkoi Turun ja Kaarinan puh-
distamoiden viel& toimiessa vuonna 2005 (liite 1, kuva 1). Vuosien 2008-2009 vaih-
teessa Turun ja Kaarinan jatevedenpuhdistamot lakkautettiin, ja Kaarinan purkupai-
kan jalkitarkkailu paattyi vuonna 2010. Turun seudun puhdistamo Oy on lisatutki-
muksissaan vuosina 2012-2017 selvittanyt purkupaikalla myos suolistoperéisten
enterokokkien ja E. coli -bakteerien pesakeméaéria.

Turun seudun puhdistamo Oy:n toimintavuosina velvoitetutkimuksissa fekaalisten
lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien perusteella voimakkaat hygieeniset hai-
tat (maard>1 000 kpl/100 ml) ovat rajoittuneet jatevesien purkupaikalle paitsi syk-
sylld 2009 (liite 1). Velvoitetutkimuksessa my0s Pitkdsalmessa on ajoittain todettu
hygieenisen tilan heikkenemistd, mutta paastéléhteitd ei ole kartoitettu. Vuoden
2017 tutkimuksissa purkupaikalla havaittiin korkeita bakteerimaaria, mutta hygiee-
niset haitat eivat ulottuneet Aurajokisuulle tai Pitkdsalmeen (taulukko 1, liite 1).

3.4. Turun kaupungin viemariverkko ja hulevedet

Turun kaupungin jatevesiviemareiden pumppaamoita ja siten mahdollisia ohijuok-
sutuspaikkoja on Aurajoen alajuoksulla ja Pitk&salmessa Ispoisten uimarannan l&-
hell& useita (Leino 2018a), ja ohijuoksutuksia seurataan. Korppolaisméen tuntumas-
sa on pumppaamot Kalmarinaukio, Telakkaranta, Kolikatu ja Majakkaranta. Hir-
vensalonsillasta Ispoisten uimarantaan péin on Hirvensalossa Honkaistentien, Saa-
paskallion ja Kuusamatien pumppaamot ja mantereen puolella Uittamon ja Ryk-
mentintien pumppaamo. Loppuvuonna 2017 ohijuoksutuksia mereen ei ollut edell&
mainituista mahdollisista ohituspaikoista (Laanti 2017, Levomaéki 2018). Pitké&sal-
men poikki kulkee my6s viemarilinjoja esimerkiksi Turusta Kaistarniemesta Kaari-
naan. Myos Kakskerran jatevesiosuuskunnan viemarilinja kulkee Turusta Kaari-
naan.

Myos hulevesissa tulee mikrobiologista kuormitusta, joka aiheutuu erityisesti eldin-
ten ulosteista ja jatevesiviemdreiden vuodoista tai vaarinkytkenndistd (Suomen
Kuntaliitto 2012). Hulevesien laatu vaihtelee suuresti, ja hetkellisesti havaitut suu-
rimmat arvot voivat olla monikymmenkertaisia saman alueen keskiméaaréiseen hu-
levesien laatuun verrattuna (Suomen kuntaliitto 2012). Hulevesien vaikutusta uima-
rantojen hygieeniseen laatuun on tutkittu Vaasassa (Mékinen 2007), jossa E. coli -
maarat olivat hulevesindytteissda 100-17 000 pmy/100 ml ja fekaalisten streptokok-
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kien 1 700-6 800 pmy/100 ml. Pinta- ja hulevesien vaikutus ja kesto uimarantojen
vedenlaatuun riippuu sateen madrasta ja voimakkuudesta, sadetta edeltdaneen kuivan
kauden pituudesta, tuuliolosuhteista ja vesiston virtauksista (Mékinen 2007).

4. YHTEENVETO ERI KUORMITUSLAHTEISTA JA ISPOISTEN
TALVIUINTIPAIKAN HYGIEENISTEN HAITTOJEN SYISTA

Loppuvuonna 2017 sadolot olivat poikkeukselliset, sill4 sek& marras- ettd joulukuu
hyvin leutoja eikd kokonaisia pakkasvuorokausia ollut. Maa ja vesistot pysyivat
sulina, ja sateiden myota maaperé oli méarka. Meri oli sula, eiké jaépeite vaikuttanut
veden sekoittumiseen salmialueella. Marraskuussa Aurajoen virtaama léhti nou-
suun, ja tdman perusteella myo6s oja- ja hulevesien virtaama sekd my@s suoraan ve-
sistéihin valuvan veden maara kasvoi. Ennen joulukuun puolivélié oli poikkeuksel-
linen virtaamahuippu lumen sulamisen ja sateiden vuoksi.

Turun seudun puhdistamo Oy lahtevdn veden laatu téytti lupaehdot loka—
joulukuussa 2017. Puhdistamo oli kuormituslahteistd ainoa, jonka indikaattorimik-
robimé&éria seurattiin saannollisesti. Syksylld 2017 l&dhtevan veden indikaattorimik-
robiméérat pééosin ylittivat rannikon uimavesiluokituksen toimenpiderajat. Pit-
ké&salmen siirtoviemarissa ei kunnossapitoseurannan perusteella ollut vuotoa. Han-
sapuiston kaivon ohijuoksutus 10.12.2017 lis&si todennékdisesti hetkellisesti hygi-
eenistd kuormitusta purkupaikalla. Turun Vesihuolto Oy:n pumppaamoilla ei seu-
rannan mukaan ollut ohijuoksutuksia Ispoisten talviuintipaikan lahell&.

Merialueen tarkkailututkimuksia ei tehty loppuvuonna 2017. Turun seudun puhdis-
tamo Oy:n jatevesien purkupaikalla tila on ollut yleensad hygieenisesti huono mutta
rajoittunut l&hialueille. Ajoittain myo6s Pitk&dsalmen suunnassa on todettu hygieeni-
sen tilan heikkenemistd, mutta kuormituslahteitd tai virtausolosuhteita ei ole tar-
kemmin selvitetty. Aurajoen, Vahdjoen ja Topinojan vuoden 2017 tutkimuksista
tiedetaan, ettd myos niiden kautta tulee hygieenistd kuormitusta. Aurajoki on vesi-
ja ravinneméarénsa perusteella merialueen suurin kuormittaja, ja virtaamatilanne oli
loppuvuonna 2017 poikkeuksellinen. Myds hulevesissa ja pintavaluntana tullut hy-
gieeninen kuormitus oli loppuvuonna 2017 todennakdisesti suuri. Lauha s&a oli
otollinen indikaattorimikrobien sailymiselle: desinfioivaa auringonpaisteen UV-
sateilyé ei juuri ollut ja viiled vesi piti mikrobit elinkykyisiné.

Ispoisten talviuintipaikan pitkittynyt heikko hygieeninen tilanne loppuvuonna 2017
oli todenndkdisesti monen tekijan seurausta, ja Turun Vesihuolto Oy ja Turun seu-
dun puhdistamo Oy selvittavét vield tilannetta uusilla néytteenotoilla. Mikali lauhat
talvet yleistyvét, vastaavanlaisiin kausiin on hyva varautua ennakkoon.

Turussa 5. tammikuuta 2018
Reetta Raisanen
biologi
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LIITE 1.

Paikka/ TKUPUR 190 Aurajokisuy180 Uittamo |179 Katariinanl. e KAAPUR 175 Papinsaari it.
Aika Fek.k.44°C Varm ent E.coliCL Fek.k.44°C Fek.k.44°C Fek.k.44°C| Fek.k.44°C Fek.k.44°C
pmy/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml pmy/100 ml]  pmy/100 ml pmy/100 ml| pmy/100 ml pmy/100 ml
7.6.2005 3500 160 170 190 88 6
5.7.2005 840 170 130 49 20 8
2.8.2005 1 1800 1700 240 62 82
4.10.2005 11000 600 800 340 170 160
7.-8.3.2006 4300 200 70 100 560 120
7.6.2006 350 90 72 49 52 17
5.7.2006 2200 100 300 80 18 6
2.8.2006 >100 850 800 64 52 27
10.10.2006 3400 1400 2900 3200 2200 700
5.3.2007 1400 780 580 310 3800 150
6.6.2007 1600 490 220 30 22 6
3.7.2007 3400 580 460 190 170 88
7.8.2007 680 100 300 250 320 36
1.10.2007 1900 >200 140 150 200 15
3.3.2008 3800 770 540 1300 4000 790
2.6.2008 140 210 740 <10 <10 2
2.7.2008 100 90 40 40 30 62
5.8.2008 1600 100 22 30 10 10
6.10.2008 39000 800 600 200 5400 720
2.3.2009 100 <10 10 10 2 <10
2.6.2009 70 10 10 8 4 2
8.7.2009 350 150 72 20 11 <2
4.8.2009 100 310 96 94 23 96
8.10.2009 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000
15.3.2010 840 40 60 50 10 30
8.6.2010 220 18 6 <2 2 2
6.7.2010 1100 <10 14 <10 10 <10
4.8.2010 7300 260 30 <10 <10 2
5.10.2010 2200 10 14 10 8 6
7.3.2011 800 70 30 40 30
7.6.2011 770 4 <10 1 0
5.7.2011 >1000 400 110 28 16
2.8.2011 90 160 12 3 1
10.10.2011 2200 910 700 350 140
5.3.2012 160 50 60 50 40
4.6.2012 700 250 340 30 20 10 <10
3.7.2012 1500 190 2400 30 <10 30 14
7.8.2012 9500 1700 9200 360 160 63 16
1.10.2012 3400 890 5200 820 420 330 220
4.3.2013 80 110 200 110 190 40 <10
4.6.2013 80 4 220 110 90 80 10
2.7.2013 2700 230 4900 <10 40 30 4
6.8.2013 30 40 41 80 40 20 6
8.10.2013 >2000 400 1600 380 270 220 58
4.3.2014 1700 810 >2000 160 20 20 10
3.6.2014 <10 0 40 14 <2 1 1
2.7.2014 560 170 630 100 36 10 3
5.8.2014 400 140 1500 200 60 18 2
7.10.2014 60 50 52 100 10 20 2
2.3.2015 >1300 610 3900 500 420 450 1
1.6.2015 100 500 670 15 0 0 5
7.7.2015 2000 >1700 >24000 160 49 11 26
4.8.2015 650 90 360 82 110 41 78
6.10.2015 76 17 95 72 77 76 36
8.3.2016 1600 980 * 2300 79 130 68 0
6.-7.6.2016 130 <100 86 6 14 2 13
4.7.2016 <100 0 73 20 68 16 2
1.-2.8.2016 630 80 260 75 35 8 170
3.-4.10.2016 350 40 20 350 340 130 70
8.- 14.3.2017 5200 660 6500 50 72 100 <3
5.6.2017 2300 350 1100 40 30 <2 12
3.7.2017 150 20 20 100 92 98 0
31.7.-1.8.2011 390 4 100 70 40 <10
8.8.2017 >1000 >100 2500
16.8.2017 40 290
4.9.2017 77 270
18.9.2017 11 52
2.-5.10.2017 <200 240 >2400 50 100 48 2

* menetelma Entlert.



